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�RÄq�Ä¯�d�Y�¾ËY��ÅÁ�a�¾ËY�µY����Ê¿Z�¯|Àf�»�Á�Ê �«�Ä·{Y�ª^,��ÉZ¨¸y�¾ËY�©Y|�»
Ã{�YÁ{�.{Â]�|ÀÅYÂy�Ä¿Z³ 
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�{�ZÆÀeÃ�Z]�d�Y�tÌv��,|¿�Y{�d^Ì£�ZË�cZ§Á�Ä¯�Ê¿Z�¯-���aÂ�À»�½Z³|ÀËZ¼¿�,½M��Y���Y|y��{
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ƥ�ċǂċǷƊơ�čǺċǷǥȁǂǠŭƢ�Ȁċǻ�ȁ�ÊȆ�ǂıǼƌŭơ�Ǻǟ�Ŀ�Êƅơ�ƌƨǨȈǴƻ�Ȃǿ�Ê�Ǒǁȏơ���ƌƨºǨȈǴƻ�ȁ�đǾƥƢƬİ�ƌƨǨȈǴƻ�ȁ�Ê
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Y|y�µÂ���Ä¨Ì¸y�Á�Y|y�[Zf¯d����

¼ÅYÌ¹Z»Y�dyZÀ��d��
�ZnÀËY��{�,hv]�½|��¾�Á��ÉY�]�d�Y�¹�Ó»Z�»��Y��^Å��Á�¹Z»Y�dyZÀ��dÌ¼ÅY��,cZ/ËYÁ��¾Ì

À��¶ÅY�½Z]���Y�ºÅ�½M�����q�-{{�/³���/v»�Ä/¨Ì¸y�½{Â/]�Ê]Z/�f¿Y�c�Á���Ze�{Â��½ZÌ]�dY���Ä/¯
¼ÅYÌÊ»�¹Z»Y�dyZÀ��d��|¿YÂeÄÀË�«��^»ZÌa�ÉÂ��Y�Ä¨Ì¸y�¾ÌÌ e�¹Á�·��]�ÉY_��|�Z] 

eZËYÁ���]�Ä¯�Ê�^Å��Á�¹Z»Y�dyZÀ��dÌ¼ÅY��,{�Y{�|Ì¯Pe�¦¸fz»�©����Y�dÀ��¶ÅY��]ZÀ»��{
=ÂÀe�Á�½Â³Z¿Â³��Ì]Z e�Z]�ÁÃ|��¶¬¿�½YÁY�§���|¿Y�Ä]��Ë���{�Ä¯�ZÆ¿M�Ê»�Ã�Z�Y��ºÌÀ¯��

���{�Ê¿Y�Zf¨e��ŶƇŚƤưƫř�ŭźƃ�ÄËM�¶Ë}��{��ȂǠȈǗơ�ƅơĐǂǳơ�ơȂǠȈǗơ�ȁ�Ņȁơ�ȁ�ǱȂǇ��ǶıǼºǷ�ǂǷȏơ���
�^»ZÌa��Y_�Ê»�¶¬¿���|À¯�ċǷ��ǾºǻƢǷǃ�ǵƢºǷơ�ǥǂǠȇ�Ń�ȁ�ƩƢǷ�Ǻ�����ƨºȈǴǿƢƳ�ƨºƬȈǷ�ƩƢºǷ������,Ê¿Y�Z/f¨e
���������������
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�¼e®�����^»Z/Ìa�d/Ì]�¶/ÅY�,½M�«��{�Y|¿�{ÂmÁ�dÀ��Á�½M�«�Ä]_��/Æ�»�Y����Ê/�m5���/Å��Y��
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>��Y�ºÅ�Á�µ|��hË|u�Á�d�Y�Ã{Y{��Y�«�½M�«�²À���º/y��Ë|£��Ê/¸��,��¾/]��Ê/]Y��\/·Z����Y�

=Ê·Á�,0ZvË���µÂ���¾Ì�¿Zm�Á�¾»R»�½��Á�{�»��Å�×Y_��Ê/»���|/¿Y{����Z/�Y�]����/^f »��]Z/À»
�hË{ZuY¹�¯Y�µÂ���,dÀ��¶ÅY��]ZÀ»�Êy�]�Á�Ä Ì�_��ÊÀ Ë�,{Ây��Y��a�¹Z»Y�Ã{�YÁ{�Ê»Z¼e

Ê¸���¹Â� »�Á�µ{Z��¹Z»Y�Ã{�ZË�ÁA�Ê§� »�Y�,��cZÌ�Â�y�Á½Z�ËY��Y�]Ì�d/�Y�Ã{�¯�½Z��
��,Ê §Z��É�^�����������-�,¶^Àu�������������-�,Ê�ÂÌ�Ê]���Ze���������

��¿�Êy�]�¸°f»�¾Ì¼dÀ��¶ÅY��
d�Y�¹�Ó��Ä]Y�MÉ�Êy�]��{�,�]ZÀ»�Á�½Âf»��Y�½Z¿M��Z^Àf�Y�¥Y�v¿Y�Á�dÀ��¶ÅY�¾Ì¼¸°f»Ã�Z]�

�^»ZÌa�½ZÀÌ�¿Zm�À¯�Ã�Z�YÌ�º 

�dÀ��¶ÅY�¾Ì¼¸°f»��,��^»ZÌa�ZÆÀe_�Äf�¿Y{�¹Â� »�Y��,�¬§�Á���Z/�y��Y�É�Z��Y��ÉÁ�Äf¨³
Ê»�pÌÅ�ÉY�]�Á�|À¿Y{�����^»Z/Ìa�ÉZ/¨¸y�Á�Ä]Zv/��,½Y|¿Zy�{Y�§Y��Y�®Ë_�����¶/WZ«�É�Z/^f�Y�¾Ì/Àq

¾ËY�Y��|Àf�Ì¿�Á�,�dÌ]�¶ÅY��Zf¨³A�¾À�e�\ÅY~»�½YÁ�Ìa�{�¿��Ì¿�,Ä]�0ZfËZÆ¿��º·Z��®Ë��Zf¨³�Ã�Y|¿Y
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�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

��� 

d�Y��^f »�ÊÀË{Y�\f¯��{�\¸�»�¾ËY��·Â�Á�Ê�Æ¬§Ê��Á�dÀ��¶ÅY��|À¿Z»�Ê ]ZÀ»šřŵŚƤŤƗř�ŭźƃ�
ƾƠƀƳ�,ƶƳŚŝǇřƹ�ƖưƬƫř�ŭźƃ��ZÅ�Z]�,ZÆÀËY�|À¿Z»�Ê ]ZÀ»�Á]Ì½Z��Á�Ã|��\f¯��{�½Â³Z¿Â³¶ÅY���,dÀ/�

�^»ZÌa��Y�| ]�ÉZ¨¸y�Á�Ä]Zv���Y�¥Ôy�Á�ÂÆ��,ÃZ^f�Y�ZÅ|�_��d�Y�Ã|��¶¬¿ 

������Ê/»�Ê/ÀË{�d/Ì m�»�Á�d/�Y�Ê/Æ·Y��Ì£�É�»Y�dÀ��¶ÅY�¾Ì¼¸°f»�{�¿�d»Z»Y������Y�|/¿YÂe
dÌ·ÂX�»�¾ËY�]ZÀ]��|�Z]�¾Ë{�½Z¼·Z��ÉZÅ��Ì£�É�»Y��Ì¿�É�^Å���¹Z»Y�Á�Ä¨Ì¸y�Á�d�Y�ÊÆ·Y�ZË��Y

�/f¨e��¹{�»�[Zzf¿Y�ªË���,Ê¿Y�Z�������������-��,Ê¿Zf/��Æ������������������Á�|/Æ��Z/]�Z/Ë
Ê¸^«�Ä¨Ì¸y�[Zzf¿Y���,É{�ÁZ»���������Ä^¸£�Á��Æ«�ÉÁ�Ì¿�Ä]�ZË�Á���,Ê¿Y�Zf¨e��������������

�¾ÌÌ eÊ»��{{�³ 

�¸°f»��À��¶ÅY�¾Ì¼�Ì£�É�»Y�Y��d»Z»Y�Ä¯�d�Ê»�¹{�»�µZ §Y��Y�Á�ÊÆ·Y��Y��½M��^f·Z]�,|À¿Y{
·Z°e��Z¼���{Ê»�hv]�½M��Y�Ä¬§�º¸���{�,Ã{�ÁM�ÊÆ¬§��Á�§�Á�¦Ì��|ÀÀ¯���½Z¼Å����������

�d^�¿�¶ÅZ�e�Á�Ä¸»Zn»�Z]�dÀ��¶ÅY�½Y|À¼�¿Y{�������¹Ô/�Y��|/��cZ/«Z¨eY�Á��Zz/�Y�Ä],�
Ê¸��¥ÔfyY�[Z]��{�Ä¸¼m�Y��Ê»�ÄËÁZ »�Á�Â³��|ÀË��

d^�¿�ËÁZ »�Á�Ê¸��¥ÔfyY�Ä]Ä�Y�Á�{Â�¿�ÄfyY{�a�½M�Ä]�0Ô�Y�Ä¯�d�Y��fÆ]�½Z¿M��
�{{�³��Ì�¨e�Âv¿�¾Ë�fÆ]�Ä]�d�Y�Ã|���«YÁ�Är¿M�Á�{Â��{ZË�Ê°Ì¿�Ä]��¾]Y�É�m�,

�����������

�3¿��8ÂÉÁ�,=|v»�Á�º·Z�Ê»�dÀ��¶ÅY�¥Á� »�g���|ËÂ³��

Ã|Ì¬��¾ËY��]�½Z¼¸°f»�Á�½Zi|v»�Á�ZÆ¬§��Y�dÀ��¶ÅY�Ä¼Å��º¯Zu�Á�Ä¨Ì¸y�Ä¯�|¿Y
��¸y�Á�µ���,Y|y�¹Z°uY�¶Ì� e�Á�º¸��Á�ª�§�¶Ì·{�Ä]Ê¼¿���¹Z/Ì«�Á�kÁ�y�Á�{Â�

����d/�Ì¿��ËZ/m�ÁY�Ä/Ì¸���ÉÁ8Â/3¿��,�����������-���,Ê¿Y�Z/f¨e���������-��,Ê//ÀÌ»Y
���������������

�����Äq�³YÃ�Za��{�[Zf¯��Y�ÉY��¶ÅY�Ê»Ô¯�ÉZÅÀ�d��Y�Ä¸X�»��hv]�d»Z»Y�Ã|�d�Y�,���/]
Æ¬§Ê��½{Â]�dÌ¼¯Zu�Á�d»Â°u�ÃZ´ËZm¿Ì��e��ËÃ{�¯�t�|¿Y����

Z»���¿�Ä]�,Y�d»Z»Y�����{�Y��½M�{Â/y�½ZÌÀÌ/�Ìa��Y�ÉÁ�/Ìa�ÉY�]�Á�d�Y�¾Ë{��Á�§��
Ã{�ÁM�¹Ô¯�º¸��huZ^»��ºËY���,¾Ë|·Y|���Ê�Z«������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

Ã{�YÁ{�ÉZ¨¸y�hË{ZuY�Ê¿YÂy�Z]��^»ZÌa�Ä¿Z³_�¶ÅY��]ZÀ»��]�|Ì¯Pe�Z]�dÀ������������ 

��� 

���{�Ê¿Y�Zf¨e��ŶƇŚƤưƫř�ŭźƃ�Ê»���|ËÂ³��

¹�¯Y��^»ZÌa�½ZÌ]�¹|�_��{Ã�Z]�½M�Y�{Ây�½ZÀÌ�¿Zm����Ä/]�Y��½M�ÉÁ�Ä/¯�d�Y�Á�
\uZ���¾ËY��{�Ä°¿M�Ä¿�d�Y�Ã{�¯��Y~³YÁ�½Y��¿�/�»Ä¸X�����Ä/f§�³�c�Â/��Ê·Z/¼ÅY
�|�Z]���,Ê¿Y�Zf¨e���������������

�^»ZÌa�½ZÌÀ�¿Zm�ªË{Z�»_��
��Y��a½|��¾�Á����Á�½M�«��{�d»Z»Y�Á�d§Ôy�dÌ¼ÅYÀd��d¸��½|���z�»�Á��c�Á�/�

�^»ZÌa��Y�| ]�Ä¨Ì¸y�[Z�f¿Y�Á�¾ÌÌ e_��Ã�Z�Y�Á�cZÆ^��Êy�]�Ä]Y�{Ë¾��,Ã�Z]��ÊeZ/ËYÁ��½ZÌ]�Ä]
Ì]�Ä¯�dÀ��¶ÅY��]ZÀ»��Y�^»ZÌa��Y�| ]�½ZÀÌ�¿Zm�cZÌ�Â�y��´¿Z_�|¿YÊ»��Y{�aËº����]ZÀ»�Y|f]Y
¾ËY�{�dÀ��¶ÅY�É�Ì�¨e�¶¬¿�cZËYÁ���b��,|��|ÅYÂy�Ê���]�Ã�Z]��^»ZÌa��Y�Ã|�_�s��,��Á

dËZÆ¿��{,�Ä]��lËY��cZÆ^��Êy�]�Ã�Z�Y�|��|ÅYÂy��

¦·Y��É�Ì�¨e��]ZÀ» 

��Y~¿Y�ÄËM����
�Ä¸u�»�¾Ìf�z¿��YÀ¸��cÂ�{Ê��¹Ô�Y�Y��a��^»ZÌa�dj ]_��½Y|¿ÁZ�ËÂy�Á�Ã�Ì���cÂ�{�Z]

Ê»�|¿ÁY|y�Ä¯�Zn¿M�,|Ë{�³��Z£M�|ÌuÂe�Ä]���|ËZ»�§�Ɨċȁ��Ƙºƒǳơ�ċǮċƫċŚđǌċǟ�čǁđǀčǻÈ��ċǂºƒǫÈƥċś��-��Y� /��������
Ã|]��Y|�Å�Á�½Z��f]�Y��{Ây�®Ë{�¿�½Z�ËÂy��,dj ]��Z£M��{�¹�¯Y��^»ZÌa_��®Ë{�¿�½Z�ËÂy

]�Y���ËÂy�d·Z���Á�{Â¼¿��¼m�Y��{Ây�Ô�Y�Ä�ZÆ¿M�Á�|Ì¿Z���ZÆ¿M����Y�/§��eÂ/�{���Ë~/a�Ä]�Y��
��{Â»�§�Á�|¿YÂy�ĐȇƢǧǴǟ�ǂǷȏơ�ơǀǿ�ňǁǃơȂȇ�ǶıȄ�ĐȈǏȁ�ȁ�Ȇƻơ�ǹȂıȇ�ǹơ�ǶıȈǧ�ŗǨȈǴƻ�ȁ�Ȇ��Ä¯�d�Ì¯

�¹Zn¿Y��{�Y�»�Z¼��½ZÌ»��Y�½{Y{��¾/»�¾Ì�¿Zm�Á�¾»�Ê�Á�Á�¾»��{Y�]�Ze�|Å{�É�ZË�d·Z���¾ËY
|�Z]�Z¼��½ZÌ»��{.��Ê¸��½ZÌ»�½M��{���]��d¨³�Á�d�Zy��µÂ/���ZË�¾»�×Y����^»Z/Ìa_�

�Z]Á{��{Â»�§��Y�°e�Y���ËÂy�¾z�Ã�Ê¸�����d¨³����µÂ/���Z/Ë�¾/»�×Y�����^»Z/Ìa�ÃZ/´¿M_�
��{Â»�§�Ɛǹơ�ǶıȈǧ�ŗǨȈǴƻ�ȁ�ȆȈǏȁ�ȁ�Ȇƻơ�ơǀǿ�-��¾/»�¾Ì�¿Zm�Á�¾»�Ê�Á�Á�,¾»��{Y�]��Ê¸���¾ËY

d�Z¼��½ZÌ»��{������,¶/^Àu������������-���,É�/^��������������-��/��^��¾/]���,É�Â/m
���������,É|//ÀÅ�Ê//¬6f»�-������������-�«�,É�Á|//À����������-�v]Y�,Ê//¿���������-�
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�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

��� 

É|uYÁ�¿Ì�Â]Z�É�,���������-�É�Y�Ì���,ÉÁZ�Ì]Ê]���Ze������-��,Ê/^��«�������������-�
�,É�f�Â��������������Á�����������

�¢Ì¸^e�ÄËM����
Y�É|=¼v»�d·Z���ÉZ¬]�Á�¹YÁ{�¾»Z��ÉÂ¸��dËÓÁ��d���

Ɨ�Ƣȇ�Ɨ�ƢċǷ�ƒǢŏǴċƥ�ƌǱȂČǇēǂǳơ�ƢċȀȇÈ�ǄčǻÉ�ƛ�ƊǱÊ�ċǁ�čǺđǷ�ċǮȈƊǳÊ�ƛċȁ�ċǮėƥ����ǁ�ċƪºčǤōǴċƥ�ƢºċǸƊǧ�ƒǲºċǠƒǨċƫ�čǶƊǳ�ƒǹÊ����ČǾºōǴǳơċȁ�ČǾċƬƊǳƢºċǇÊ
ǅƢēǼǳơ�ċǺđǷ�ċǮČǸđǐčǠȇ�ƛ�Ê�đƾčȀȇ�ƢƊǳ�ċǾōǴǳơ�ōǹÊȅ�ǂđǧƢƊǰƒǳơ�ċǵčȂƊǬƒǳơ�ċǺȇÊ���Ã|WZ»�������

c�Z³{�Á�a�\¿Zm��Y�Är¿M��^»ZÌa�ÉY�d�Y�Ã|��µ�Z¿�,���¾/ËY��/³Y�Á�½Z��]�¹{�»�Ä]
ÊÅ|¿�¹Zn¿Y�Y���Z¯�,�Ã|¿Z/��¿�¹Zn¿Y�Ä]�Y���ËÂy�d·Z������6�/���Y�Y��Â/e�|/¿ÁY|y��ÉY�
Ê»��¨u�½Z»{�»�Ê¼¿�dËY|Å�Y���§Z¯�¹Â«�|¿ÁY|y�Á�|À¯�|À¯���

�d�³�Z]�¹Z´ÀÅ�¦Ë���ÄËM�¾ËYµÂ���×Y_���Y�ŠŬů�řƕřŵƺƫ��Ä]�Á�|��µ�Z¿���µÁ�/¿�µZ^¿{
M�,½{��^»ZÌaÄ]�Ê¸v»��{�¹{�»�Ze�{Y{��Âf����ÃZ/´¿M�Á�|¿|���¼m�ºy��Ë|£�¹Z¿��Ä/^�y��Y�|/ ]�YÉ�,

Ê¸��¾]�Ê]Y�\·Z����{Â»�§�[Â�À»�d§Ôy�Ä]�Y� 

�¾ËY�Ä]�Ê]Z�y�,½M�«�¹Z¼e��{=|uc��dÌ¼ÅY�Ád�Y�Ã|�¿�c��u�½M�Ä]���¾ÌÀq�½M�½Â¼�»
��ªu�¹ZÌa�¡Ô]Y���Z¯�¾ËY��³Y�Ä¯�d�Y�Y��^»ZÌa�,ÊÀ°¿É�¿��Y�Á�½Z»�§Z¿��«Z��cÂ^,Ã{Â]����/´Ë{
�^»ZÌa��³Y�½Âq�,{Â]�ÊÅYÂz¿�¾»��^»ZÌa_�|À°¿�d�Z�Y�Y��Y|y��»Y�,�d�Y��«Z��É�^»ZÌa��Y 

Ä]��c�Z^��µZu�Å�ƐǴƥǱǄǻơ�ƢǷ�Ǣ��ÀËY��Y�¶^«�Ä¯�d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�Ä]��»Y�ZÆÊ¸��d§Ôy��
{Â]�Ã|��µ�Z¿�,{Â]�Ã|Ì��¿�½M�¡Ô]Y�d«Á��ÂÀÅ�Z=»Y-��Ä¯Y�q�¯Y��^»ZÌa�Ä]�|¿ÁY|y¹_����{Â/»�§

Ã|��µ�Z¿��Ìa�Y�Är¿M�Y��¾¯�¡Ô]Y���Ä¼¸¯��Ì¼��Äf·Z�����Ä]�ZË�Á�{{�³�]�d·Z���Ä¼Å�Ä]�ÃYÂy
y�½Z»�§�½MZ�{Â]�c��u�½M�cÂ^¿��Â¬��ÉÁZ�»�,½M�¢Ì¸^e�¹|��,µZu�Å�{�,� 

�c�Z^��ĐǼǳơ�ǺǷ�įǸǐǠȇ�ƅơȁǅƢ��]Ì¿Y�´¿��´¿ZÊ�¿Á�{Ê�¹�¯Y��^»ZÌa_���{�Â/y�]�Ê´¿Â´q��Y
ªu�¹ZÌa�Z]�¹{�»�,¥ÔfyY��Á�]�Á�d§Ôy�Ã�Z]�{�d�Y��µÂ����×YÊ»�¿|Ì�Ë|¿Y|���¹{�/»���Z/]�|/ÀËÂ´]

�{ÂmÁ�¾ËY�Ä¼Å.{Y{�tÌm�e�d§Ôy�ÉY�]�Y��{Ây�{Z»Y{�Y�q�,Ä]Zv�����ÉY�/mY��Y��{Â»�§�|¿ÁY|y�Ê·Á
Âe��§Zu�Á��Y|Æ´¿�|¿ÁY|y�Ä¯�Ã|¿�ÃY��{Ây�Ä]��Y�Å�,�ËÂy�d·Z��d����É| ]�Ã�¬§���Ê/À Ë�,Ä/ËM

�Ä¸¼m�ȇȏ�ƅơȁƾȀȅ�ǺȇǂǧƢıǳơ�ǵȂǬǳơ��¯ZuÊ�jÀy��YÊ��½|��Ä�¬¿d�Y�½Z³|ÀÀ¯�Z°¿Y���
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Ã{�YÁ{�ÉZ¨¸y�hË{ZuY�Ê¿YÂy�Z]��^»ZÌa�Ä¿Z³_�¶ÅY��]ZÀ»��]�|Ì¯Pe�Z]�dÀ������������ 

��� 

��{�É�Â]Z�Ì¿�É|uYÁňƴƫř�śŚŞſřƩƹż�����|Ì /�Â]Y�Ä/¯�d/�Y�Ã{�¯�¶¬¿�¦Ë���ÄËM�¾Ì¼Å�¶Ë}
�Ë|£��Á���{�ÄËM�¾ËY��d¨³�É�|y�,Ê¸��Ã�Z]�{�¾]�Ê]Y�\·Z������|/Ë{�³�µ�Z/¿�������������

��{�É�Y���z§źǀŞĩ�źǀƀƠţ�Ê»�{Ây���|ËÂ³�ơ�ƪǳǄǻ��ǽƾºȈƥ�ǀƻơ�ƨȇȉơ�ǽǀǿ�ƪǳǄǻ�Ƣŭ�ȁ�ȆǴǟ�ǲǔǧ�Ŀ�ƨȇȉ

�ƐǴǳơ��ǽȏȂºǷ�ȆǴǠǧ�ǽȏȂǷ�ƪǼİ�ǺǷ��ǱƢǫ�ȁ�ȁ�ǶºȀơ�ºċǷ�Ǳ���ǽơƽƢºǟ�ǺºǷ�ƽƢºǟ�ȁ�ǽȏơȁ�Ǻ������������������
Ô��ÊÀÌ»Y�Ä»�Ì¿,���{�[Zf¯źƿŶƜƫř�Y�mZ»�¾ËY���d/�Y�Ã{�¯�¶¬¿�dÀ��¶ÅY��^f »�[Zf¯�Ê���Y�Y��
���������������/������

���ÄËM�ºÌ¬f�»��Y����
�ƾčǿơ�ċǶȈđǬċƬčǈČǸƒǳơ�ƊǕơċǂėǐǳơ�ƢċǻÊ�-�|¼u��������¾/¯�dËY|/Å�d/�Y��ÃY��Ä/]�Y��Z»�����������ȆºƊǴċǟ�ƈǕơċǂºđǏ�ơƊǀºċǿ

ďǶȈđǬċƬčǈČǷ�-���nu����d�Y�¾»�ºÌ¬f�»�ÃY��¾ËY�����{�Ê¿Z°�u�ŶƷřƺƃ�ňŤƫřƪƿżƴ�¾]Y��Y�^��¶¬¿��Z
Ê»���d�Y�Äf¨³�¦Ë���ÄËM�¾ËY�ÉZÀ »��{�ÉÁ�Ä¯�|À¯�ĐƤƷ�Ņơ�Ƣǻƾǿơ��œǼǳơǾƬȈƥ�ǲǿơ�ȁ�-���Y|/¿ÁY|y

�fÌ]�¶ÅY�Á��^¼¤Ìa�Êf�Á{�Ä]�Y��Z»A�Z»�§�ÊËZ¼ÀÅY����]Zm��Y�º¯Zu�,ÄËM�¾Ì¼Å�¶Ë}��{��¾/]�
Ê»�¶¬¿�É�Z�¿Y�×Y|^���|À¯�Ä¯��{Â»�§��^»ZÌa�|¿ÁY|y�ÄÀËM��Å�,����Y���¿Y�/�a�Á��/�¼Å�Á�Ê/¸�

=nud�ZÅÃ|Ë�§M��]�|¿ÁY|y�É�f»Y��{�¾»�º¸��ÉZÅ�{�½Z�ËY�Á�{Y{��Y�«�{Ây�ÉZÅÊ»�º���³Y��|À�Z]
Ä]�Ê�¯�{Â�]�dËY|Å�½Z�ËY�Ä¸Ì�Á�,d�Y�Äf�m�ÃY��d�Y��ÃY��Ä]�����������������/�����
uÊ¿Z°��¾ÌÀr¼Å���Z�Y�]¹Ô���Y�É|À��Ä¸�¸��¾]�Ê»�¶¬¿�Ê¨ m��ÌÀf�»����d¨³�ÁY�Ä¯�|À¯��

Ê]Y�c��u��]��«Z]�¹Z»Y��¨ m�����¹{�/¯���/��Á�¹|/��{�YÁ������dËY|/§�Y�/»�|/¿ÁY|y
|¿Y{�³��Ä¯�¾Ì¬Ë�Ä]�����Ã�Z/mY�¾/»�Ä/]��³Y�Ê·Á�-¹�Y|ÀÌ]�d¼u��Ä]�Y��Z¼��¹�Y|¿��Ây
Ê»�Ê»�Äq��Å��Y��{Â»�§�¹Z»Y��ºÀ¯����a�Z¼���Y�|ÌËZ»�§�����Y��ºf/¨³����/b]�ÊÅYÂy

�������Ä/¯��]Z/f¯��{�|/¿ÁY|y�¾z/��ÉZ/À »��ºf/¨³��É�M��{Â»�§�.º��b]�Z¼���Y�½M�«
�Ã{Â»�§��ǶȈǬƬǈǷ�ȆǴǟ�ǕơǂǏ�ơǀǿ��Ê¸��ÃY���{Â»�§�.d�Ìq�¾]�Ê]Y�\·Z���Ä/]��ºf¨³��

Ê¸��ÃY��Êf�Y��¾]�Ê]Y��Ê/¸��ÃY���{Â»�§�ºÅ��Z]�¹Á{��Z]�ÉY�]�.\·Z���¾/]��Ê/]Y����\/·Z�
�½Z¼Å�������

���dËY|Å�ÄËM��

Ɨ�È�ƛ�ȅđƾčȀȇ�čǺċǸƊǧ���Ɨ�ėǪºċƸƒǳơ�ȄºƊǳÊ��Ɨ�ĔǪºċƷÈ��Ɨ�ċǞºċƦēƬȇ�ƒǹÈ����ƛ�ȅėƾºȀȇ�ƢºƊǳ�čǺºēǷÈ��Ɨ�ƢºōǳÊ�����čǶºƌǰƊǳ�ƢºċǸƊǧ�ȃċƾºčȀȇ�ƒǹÈ
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�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

��� 

ċǦȈƊǯ�ƊǹȂČǸƌǰčƸċƫ����¿ÂË���������
ËMÊ»�ÊËZ¼ÀÅY��ªu�Ä]�Ä¯�Ê�¯�Z�����Ê/�¯�Z/Ë�½|/��ÉÁ�Ìa�Ä]�d�Y��e�YÁY���,|À¯

Ê¼¿�ÃY��{Ây�Ä¯�|]ZË.����Ê/»�Ä/q��/a��|ÀÅ{�½Z�¿�ÁY�Ä]�Y��ÃY���´»���Y��Z¼/��{Â/�.�
Ê»�É�ÁY{�Ä¿Â´q�.|ÌËZ¼¿��

��{�Ê¿Z°�uŶƷřƺƃ�ňŤƫřƪƿżƴ���Z�Y�]¾]Y��Y�É|À��Ä¸�¸��Ê»�¶¬¿��Z=^����d¨³�ÁY�Ä¯�|À¯��

Ä §Y�»�ÊÅÁ�³�{�¿�ÉY�¹�¯Y��^¼¤Ìa_�������Y�Ê/°Ë�Z/e�|/¿{Â»�§��/»Y�c��u��|¿{�]
|ËZ¼¿�cÁZ�«��Â¯~»�¥ÔfyY�{�Â»��{�½Z�¿ZÌ§Y��Y��{Â¼¿�º°u�ÁY,�¥���Ê·Á�ZÅ�É

Ê¸���b���|Àf§�Ë~b¿��Ì³�{����|/ËZ¼¿�º/°u�½Z�ËY�Ze�|¿{Â»�§��»Y�Y������Z/�Y�]
�^»ZÌa�½Z»�§_Ê¸��,��¥���Á�{Â»�§�cÁZ�«�ZÅ�{ÂÀ�y�Á�|Àf§�Ë~a�Ä §Y�»�É

{�³|¿|Ë��f¨³�½Z¿M�Ä]�¾Ì¬§ZÀ»��Y�Ê� ]�ÃZ´¿M|À�{�/¯�º°u�Z¼���]��z��½Ô§���,
�º°u�Z¼���]�Ê¸��Êf«Á�Ê·Á�|Ìf§�Ë~b¿�¯|Ìf§�Ë~a�{����|Ìf/�Å�Ê/ÅÁ�³�|]�Z¼���

�¹Z´ÀÅ�¾ËY��{�¾ËY�¦Ë���ÄËM¿�|Ë{�³�µ�Z��½Z¼Å��������

¾ÌÀr¼Å�Ê»�¶¬¿�Ê¿Z°�u�Ê¸��¹Z»Y��Y�¹Á{�Ä¨Ì¸y��Ä¯�|À¯���Z/Ì»�½Z�ËY�Ze�d�YÂy�Á{�½
Ê¸��c��u��|ÀËZ¼¿�É�ÁY{��¨¿���º°u�ÁY�ÄÌ¸��Ä¯�Ê�¯�½M��b��,{Â¼¿�É�ÁY{�½Z�ËY�½ZÌ»

�{��.|À¯�É�ÁY{�Z»�½ZÌ»�|ËZ]�ÁY�ZËM��d¨³�{Â]�Ã|�¬uÌ�d/¬��Ê/»���Ê/¸��d/�YÂy����®/qÂ¯�Y�
]�{�Z¼���¼��¹Z´ÀÅ�¾ËY��{�¾]�6�y���Ê/¼¿��Â/e��/]�ÉYÁ��d¨³�Á�d§�³�Y��ÁY�½Z^Ë�³�[Z���ÁY�Ê/¿Y{

Ê¸��{�»�¾ËY�.d�Ì¯�¾]�Ê]Y����/a�,¾»R»��z���Å�ÉÓÂ»�Á�d�Y�¾»�ÉÓÂ»�,d�Y�\·Z�
�d�Ì¿�¾»R»�ÁY�,|�Z^¿��ËÓÂ»�Ê¸���¯�Å��½Z¼Å������Á�������

[��ÊËYÁ���]ZÀ»��

�{�,dÀ��¶ÅY�Ä¯�Y��ÊeZËYÁ�Ã�Z]�Ã{�YÁ{�½ZÀÌ�¿Zm�¹Ô�Y��^»ZÌa�Ä¿Z³_�Ã{�ÁM�{Ây��]ZÀ»��{�|¿Y�,
Ê»��{Â¼¿�ºÌ�¬e�Äf�{��ZÆq�Ä]�½YÂe��

���eZËYÁ��^»ZÌa�Ä¯�Ê_�Ã{�¯�Ã�Z�Y�Z¨¸y�½{Â]�Ê�Ë�«�Ä]�|¿Y-��
����Ä¯�ÊeZËYÁ��^»ZÌa_���¨¿�Ã{�YÁ{�Y��{Ây�½ZÀÌ�¿Zm�{Y| e]Ì½Z�Ã{Â¼¿�|¿Y- 

����^»ZÌa�Ä¯�ÊjË{ZuY_��Y��½Z�ËY��Z^»�Ê»Z�Y]Ì½Z�Ã{Â»�§�|¿Y- 

���jË{ZuYÊ��Ä¯ÄfyY{�a�½ZÀÌ�¿Zm�cZ¨��Êy�]�Ä]��|¿Y 
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Ã{�YÁ{�ÉZ¨¸y�hË{ZuY�Ê¿YÂy�Z]��^»ZÌa�Ä¿Z³_�¶ÅY��]ZÀ»��]�|Ì¯Pe�Z]�dÀ������������ 

��� 

�Y|f]Y��dÀ��¶ÅY��]ZÀ»�cZËYÁ��YÁ�¶¬¿�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Ä]��b���Z/Æ¿M��Ê/»��ºË�Y{�/a����Ä/f^·Y
�^»ZÌa�½ZÀÌ�¿Zm�Ê³�ËÁ�|Àq�Ä]�cZËYÁ��Êy�]_�Ã{Â¼¿�Ã�Z�Y�|¿Y��Ä¯Ê»�¿M�½YÂeZÆ���|/Àq��{�Y�

{Y{�ÉZm�Äf�{����

=ÁY�Äf�{�cZËYÁ���µ½{Â]�Ê�Ë�«��
��{�,É�Zz]�tÌv����Z]�{Ây]Ì½Z�Ê»�½M�½Ô«Z¿�Á�hË|u�ÊËYÁ��cZ»|¬»���|�ËÂ¿��

ĐƾƷƢǼƯ�ĐǄǳơ�Ǻǟ�ƤȈǠǋ�ƢǻŐƻơ�ǹƢǸȈǳơȂƥơ�ƭƾŹ�ǶǠǘǷ�Ǻƥơ�ŚƦƷ�Ǻƥơ�ƾĐǸŰ�ǹƢİ�ǱƢǫ�ȅǂǿ
Đǻơǹơ�Ǌȇǂǫ�ǺǷ�ƾǧȁ�Ŀ�ǽƾǼǟ�Ȃǿ�ȁ�ƨȇȁƢǠǷ�ǢǴƥ�Ǿ�ȁǂǸǟ�Ǻƥơ�ƅơƾƦǟ�ơ��ƭƾºŹ�ǍƢǠǳơ�Ǻƥ

Ǵǟ�řƯƢǧ�ǵƢǬǧ�ƨȇȁƢǠǷ�ƤǔǤǧ��ǹƢǘƼǧ�ǺǷ�įǴǷ�ǹȂıȈǇ�ǾǻơȄ�ǾǴǿơ�Ȃǿ�ƢŠ�ƅơ��ǱƢǫ�Ľ��
ƾǠƥ�ƢĐǷơ��ĐǻƢǧ�ƆȏƢƳǁ�ǹơ�řǤǴƥ�Ǿ����ǂƯƚºƫ�ȏ�ȁ�ƅơ�ƣƢºƬİ�Ŀ�ƪºǈȈǳ�ƮȇƽƢƷơ�ǹȂƯƾŹ�ǶıǼǷ

ƅơ�ǱȂǇǁ�Ǻǟ_�Ɛǳơ�ňƢǷȏơ�ȁ�ǶİƢȇƢǧ�ǶıǳƢȀƳ�įƠǳȁơ�ȁƐǲǔƫ�ŗ��ĐǻƢºǧ�ƢȀǴǿơ��ƪºǠũ�Ȇ
ƅơ�ǱȂǇǁ_�Ɛǹơ��ǱȂǬȇ��Ŀ�ƅơ�ǾºƦİ�ǹơ�ȏơ�ƾƷơ�ǶȀȇƽƢǠȇ�ȏ�Ǌȇǂǫ�Ŀ�ǂǷȏơ�ơǀǿ��ºĐǼǳơ�ǁƢ

ǴǟȆ�ǾȀƳȁ��Đƾǳơ�ơȂǷƢǫƗ�ƢǷǺȇ��Ê]����Ze���������

Ä]�Ôy��Â��Ä��^»ZÌa_��dËYÁ��¾ËY��{{Â»�§d�Y�Ã���¯�/Å�Á�d�Y��Ë�«��{�d§Ôy��
�½Z¿M�Z]]�Ìf��,{Ê»�w�Á{��eM��{�c�Â��Z]�Y��ÁY�Y|y�{�Y|¿Y���Ê¿Z»��Ze�Ä6f^·Y���Ë�«�ÉY�]��»Y�¾ËY
d�Y���]�Y��¾Ë{�Ä¯��|¿�Y{�Za 

dËYÁ��¾ËY��{�,�ºÆ»�dÌ�Â�y�®Ë�½ZÀÌ�¿Zm�cZÌ�Â�y��YÃ{�YÁ{��Ä/¿Z³�k�{���½M�Á�Ã|/�
�«�ËÊ�Y�½Z�ËY�½{Â]�d� 

5[Z]�¾Ì¼Å��{���Ë�«�\«ZÀ»���½Â¼�»�¾Ì¼Å�Z]�É�´Ë{�dËYÁ���{��É�Z/z]�tÌv���Ã|/»M
��d�Y��ĺơ�ƪǠũ��ǱƢǫ��ƾĐǸŰ�Ǻƥơ�ǶǏƢǟ�ƢǼƯƾƷ��ƾȈǳȂǳơȂƥơ�ƢǼƯƾƷơǑǁ��ǂǸǟ�Ǻƥ���ĐǼºǳơ�Ǻǟœ_��ºĐǻơ�Ǿ

ǱƢǫ��ǹƢǼƯơ�ǶȀǼǷ�ȆǬƥ�ƢǷ�Ǌȇǂǫ�Ŀ�ǂǷȋơ�ơǀǿ�ǱơǄȇ�ȏ����½Z¼Å��������
Y�dËYÁ��¾ËY��{�cZÌ�Â�y�Á�{Y| e���½ZÀÌ�¿ZmÀz�Ã|»ZÌ¿�½ZÌ»�Ä]�Ê,��dÌ�Â�y�¾ËY��¬§
�^»ZÌa�½ZÀÌ�¿Zm�Ä¯_��d�Y�Ã|��½ZÌ]�,|Àf�Å��Ë�«��Y 

½ZÀq��Ä�uÔ»�Ä¯��Ë�«�Ä¸Ì^«�Ä]�cZËYÁ��¾ËY��{�,|�,ºÆ»�Ä¼Å��Y�Á�Ã|��Ã{Y{�Ê¸ËZ�§����/e
5½M��Y�d§Ôy�Ä°ÀËY�½Z�ËY��d�Y 
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�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

��� 

Ê]Y�¾ÌÀr¼Å��]Zm��Y�{ÁÁY{�¾]�¿�Ã�¼�Ê»�¶¬���|À¯��

ȂǇǁ�ƪǠũǱ�Đƾǳơ�ơǀǿ�ǱơǄȇ�ȏ��ǱȂǬȇ�ƅơńơ�ƆơǄȇǄǟ�Ǻȇ�řƯơ�ĐƦİ�ȁ�ǂǌǟ�ºĐǼǳơ�ǂ��Ľ��ơȂĐƴºǓ�ȁ�ǅƢ
ǱƢǫ_�ƐǴİ��ǱƢǫ��ǱƢǫ�ƢǷ�Ǿƥơ�Ƣȇ��ĺȏ�ƪǴǫ��ƪȈǨƻơ�ƨǸǴİǊȇǂǫ�ǺǷ�ǶȀ��Ê]����Ze����������

Y|y�µÂ����Y�¹|ÌÀ�_�Ê»�Ä¯�¾Ë{�¾ËY�Äf�ÂÌa��{Â»�§�,�d/�°��Á��Ë������Ë~/aZ¿
Ê»Y{Z»�,d�Y��������¾/ËY��{�-|À/�Z]�Äf/�Y{�Ã|/Æ��]�Y��½M�É�/^Å��,Ä/¨Ì¸y�Ã{�YÁ{�Ä¯

�^»ZÌa��b���|¿{�ÁM�]�{ZË�§�Á�|Àf¨³��Ì^°e�¹{�»�¹Z´ÀÅ_�Ä¼¸¯���Ä/¯�{Â»�§�ÉY
�^»ZÌa���|a�ÉY��ºf¨³�¹�|a�Ä]�,¹|ÌÀ�¿�¾»�Á�{Â]�½ZÆÀa_������d/¨³�.{Â/»�§�Ä/q

{Â»�§�c��u���Ë�«��Y�Ä¨Ì¸y�Ã{�YÁ{�¾ËY�Ê»Z¼e�¿Y�|��

Ì¸��xÌ��¾ÌÀr¼Å,Ê¨Àu�É�Á|À«�½Z¼���Z�Y�]Ê»�¶¬¿�É|À��Ä¸�¸���^»ZÌa�Ä¯�|À¯_�
��{Â»�§�Ɛǹơ�ĐƬƷ�ȆǔǬǼȇ�ȏ�ǂǷȏơ�ơǀǿȆ�ǔŻȆ�řƯơ�ǶȀȈǧ��ƐǴİ�ƨºǨȈǴƻ�ǂǌǟ���Ǌȇǂºǫ�ǺºǷ�ǶºȀ������,É�Á|/À«
������������

�^»ZÌa�¾ÌÀr¼Å_�Ã{Â»�§�É�´Ë{�dËYÁ���{���|¿Y�ĐǼǳơ�ǂǷƗ�ǱơǄȇ�ȏ����řºƯơ�ǶȀȈºǳȁ�ƢºǷ�ƆƢȈºǓƢǷ�ǅƢ�

ƐǴİ�ƆȐƳǁ�ǂǌǟ�ǺǷ�ǶȀǊȇǂǫ����3¿8Â�,ÉÁ���������,������Ì¿�º¸�»�tÌv���{,���d�Y�Ã|»M�Ɛǹơ���ơǀºǿ
ĐƬƷ�ȆǔǬǼȇ�ȏ�ǂǷȏơȆ�ǔŻȆ�řƯơ�ǶȀȈǧ�ƐǴİ��ǱƢǫ��ƨǨȈǴƻ�ǂǌǟǊȇǂǫ�ǺǷ�ǶȀ�����,É�Z/z]��Ê/]����Z/e��������
Ê»�¶¬¿�º¸�»��Z]���|À¯�Ņơ�ƆơǄȇǄǟ�ǂǷȏơ�ơǀǿ�ǱơǄȇ�ȏ�řƯơ����ǱƢºǬǧ��ƨºǨȈǴƻ�ǂºǌǟ�ƐǴİ���Ǌȇǂºǫ�ǺºǷ�ǶºȀ���

�½Z¼Å��¼Å�¾ÌÀrÃ{�¯�¶¬¿�d�Y���ǴǏ�ƅơ�ǱȂǇǁ�ƪǠũȆ��ȁ�Ǿºǳƕ�ȁ�ǾȈǴǟ�ƅơ�����ǱơǄºȇȏ�ǱȂºǬȇ�ǶǴºǇ
ŗƷ�ƆƢǸƟƢǫ�Ǻȇƾǳơ�řƯơ�ǶıȈǴǟ�ǹȂıȇ�ȁơ�ǵȂǬƫ�Ǌȇǂǫ�ǺǷ�ƨǨȈǴƻ�ǂǌǟ����½Z¼Å���

½ZÀq�Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯���{�,{Â��|Àq�dËYÁ���ÌyYÄ¿Z�¿��Y�dÌ�Â�y�|Àq�Ä]���½ZÀÌ/�¿Zm�ÉZÅ
�^»ZÌa_�Ê»�Z»��d�Y�Ã|��tË��e�ºÌ¿YÂe��]��Z�YºÌ�¬e��É|À]�,{Ây�/ËYÁ��¾ËYZ��Ä/���{�Y��c

ËYÁ��¾ËY��{�½Âq�-ºÌÅ{��Y�«�cZËYÁ���Y�Äf�{Z�^»ZÌa�½ZÀÌ�¿Zm�½{Â]�Ê�Ë�«�Ä]�ºÅ�c_,��ºÅ
�¨¿�Ã{�YÁ{�Ä¯�½Z¿M�{Y| e�Ä]|¿Y�d�°��Ä]�ºÅ�Á��Ã{�YÁ{�¾ËY�É�^Å��c�Â��{�¾Ë{�½{Â]��Ë~aZ¿

�¨¿���eËd�Y�Ã|��t� 

¹Á{�Äf�{�cZËYÁ�{Â]�¨¿�Ã{�YÁ{��½��
Ã�Za�YÉ�YÁ���YË�cZ½Á�§Y�{Y| e�,Z¨¸y�½{Â]�Ê�Ë�«�½ZÌ]��]�ZÆ¿M���¨¿�Ã{�YÁ{�Y�d�Y�Ã{�¼�|¼uY���
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Ã{�YÁ{�ÉZ¨¸y�hË{ZuY�Ê¿YÂy�Z]��^»ZÌa�Ä¿Z³_�¶ÅY��]ZÀ»��]�|Ì¯Pe�Z]�dÀ������������ 

��� 

¾]���{�¶^ÀuŶƴƀƯ��]Zm��Y�{Ây�¾]���d�Y�Ã{�¯�¶¬¿�Ã�¼�����ƨºǷȏơ�ǽǀºŮ�ǹȂıȇ��ǱȂǬȇ�œĐǼǳơ�ƪǠũ

ƨǨȈǴƻ�ǂǌǟ�řƯơ�-����������������À�Ì�Ä¯�¹|¹�¯Y��^»ZÌa_�=»Y�¾ËY�ÉY�]��{Â»�§d�,�/ ]��Y�|
�{�Y{�{ÂmÁ�¾Ì�¿Zm�Ã{�YÁ{�¾»�¾ËY�{��Ì¿�É�Zz]�tÌv���{�]��d�Y�Ã|»M�¾ÌÀq�Ã�Z��

œǼǳơ�ƪǠũ�ǱƢǫ�ǽǂũ�Ǻƥơ�ǂƥƢƳ�ƪǠũ�įǴŭơƾƦǟ�Ǻǟ�ǾƦǠǋ�ƢǼƯƾƷ_����ǹȂºıȇ��ǱȂºǬȇ
řƯơ�Ǿǻơ�ĺƗ�ǱƢǬǧ��ƢȀǠũƗ�Ń�ƨǸǴİ�ǱƢǬǧ��ƆơŚǷƗ�ǂǌǟ_�ǱƢǫ��ƐǴİǊȇǂǫ�ǺǷ�ǶȀ���Ê]����Z/e
����������

�^»ZÌa_��| ]��{Â»�§=»Y�É�^Å��,¾Ì�¿Zm�Ã{�YÁ{�¾»��YÊ»�Ã|Æ��Ä]�Y�»�d��|¿�Ì³
Ä¼¸¯��b��Á������������d/¨³�¹�|/a�¹Z/´ÀÅ�¾/ËY��{��¹|/�¿�Ä/=mÂf»�¾/»�Ä/¯�{Â/»�§�ÉY

�^»ZÌa_��|Àf�Å��Ë�«��Y�¾Ì�¿Zm��¨¿�Ã{�YÁ{�½M�Ê»Z¼e��{Â»�§��

½Z¼Å��Ä¯�Â��Äf¨³|�,����Ê/»�d/§ZË��Â/§Á�Ä]�dÀ��¶ÅY��]ZÀ»��{�Ä¯�ÊjË{ZuY��Y�Ê°Ë���,{Â/�
Ë|u�¾Ì¼Å�^»ZÌa�½M�\mÂ»�Ä]�Ä¯�d�Y�h_������Ã{�YÁ{�,¾/»�±�/»��Y��/a�Ä/¯�d�Y{�¹Ô�Y

��|Àf�Å��Ë�«��Y�Ê´¼Å�Ä¯�|»M�|ÀÅYÂy�¹Z»Y�ZË�Ä¨Ì¸y 

�Äf°¿��Ây�{Ä°ÀËY��´Ë{�ÄmÂe��¾WY�«�Ä]�ÄmÂe�Z]hË|u�¾ËY��{,��^»ZÌa_��½Z¿Y�¼°u�ª¸�»�Ä]
d�Y|¿���¿,�{Y| e�Y�Ë��ZÆ¿M�£�{Y�»��³Y�/Ì��¹Â� »�Ä¼WY��Y��ÌÄ A����/� |À/�Z]��Ì/]����/¨¿�Ã{�YÁ{��Y

Ã{Â]�Y�Y�-d�YË¾�Á��Ê»�Ã{�YÁ{�½Z»Z»Y�Ä]��^»ZÌa�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe��d�Y�Äf�Y{���¿�Ä¿Z³ 

d�Y{�]�ÉZÅ�À��¶ÅY�ÉZÆ¬§�Á�½Z�§Zu�,hË{ZuY��Y�Äf�{�¾ËY��Y�dc�Z^���Y�|¿Y���
Ê»��]�¾ÌÀq�Ã|�{ZË�cZËYÁ���Â¼n»��Y����������Y��/a�É�/����/Å��{�½Z¼¸/�»�¹{�/»�Ä/¯�|/ËM

»ZÌa�^_��¿�Ä¯�|À�Z]�É�^Å��ÉY�Y{�|ËZ]\�������\/¸�»�¾/ËY�|ÅZ/���{Â/��Ê/ÆfÀ»��Ë�«�Ä]�ÁY
�dÀ��¶ÅY�ÉZÆ¬§�Á�½Z�§Zu�ºÆ§�Á�d�Y{�]d�Y���

�¾]Y����Ìa�cZËYÁ��¶¬¿��Y��a�¹�u�Ê»�Äf¨³���|ËÂ³�ƐǲŢ�ȏ�����Ǌȇǂºǫ�ǺºǷ�ǲºƳǂǳ�Ɛȏơ�ƨºǧȐŬơ-�
d�Ì¿��ËZm�Ê�Ë�«��Ì£�ÉY�]�½Z¿Z¼¸�»��]�d§Ôy�������������������

���¾]Y��hË|u�¶Ë}��{��nu�ĐǼǳơ�ǺǷ�ȆǬƥ�ƢǷ�Ǌȇǂǫ�Ŀ�ǂǷȏơ�ơǀǿ�ǱơǄȇ�ȏǹƢǼƯơ�ǅƢ��Ê»����|/�ËÂ¿
�Ê»�Ê¨¿�Y��Ê�Ë�«��Ì£�d§Ôy�,hË|u�¾ËY�Ê»�½Z�¿�Á�|À¯�����{�Ã�YÂ/¼Å�|/ËZ]�d§Ôy�Ä¯�|Å{

|�Z]��Ë�«�½ZÌ»�������������������Ê»�ÉÁ���|ËY�§Y�Ã|Ì¬��¾ËY��]�º¸��¶ÅY�5�ÂÆ¼m���Ä/¯�|¿Y
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�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

��� 

�Ä¯�d�Y����|�Z]�Ê�Ë�«�,¹Z»Y����½Z¼Å��������
��¾ÌÀr¼Å��¾]Y���nu��´Ë{�s�Z��,Ê¿Z»�¯��Y�É�Zz]�tÌv�����Ê/»�¶/¬¿����|/À¯����Y�½Z/»�

d�Ì¿�Ê·Zy��Ë�«�Ä¨Ì¸y�{ÂmÁ����½Z¼Å���
�3¿��8Â�s�Z��ÉÁƮƬƀƯ�ŮǀŰƇ�Ê»��Ì¿��|�ËÂ¿��ƅơƾƦǟ�ƮȇƾƷ�ǶıƷ�Ǻƥ�ǂǸǟ��ÊÀ Ë�,�ơǀǿ�ǱơǄȇ�ȏ

Ǌȇǂǫ�Ŀ�ǂǷȏơ����-�����������������¹Y{Z»�d»ZÌ«��Á��Ze����,|/�Z]�Äf/�Y{�{ÂmÁ�½Z�¿Y��¨¿�Á{�Ä¯
��Ë�«�¾Ì]��{�d§Ôy{�Y{�Ä»Y{Y����

�¾]Y���Ê»�¶¬¿�Ê^��«��Y��nu�¾]Y�hË|u��Ä¯�|À¯�Ê»��^y�d§Ôy�dÌ�Á��»��Y��¼����,|/Å{
Ê¼¿�|¬ À»�d»Z»Y�ÊÀ Ë���Ë�«�ÉY�]��´»�{Â�������������������

����¾]Y���nu»�¶¬¿��ZÌ��Ê�Z«��Y�¾ÌÀr¼ÅÊ�Ä¯�|À¯������¹Z/¼e�Ã|/Ì¬��,¹Z/»Y�½{Â]��Ë�«����
d�Z¼¸�-�Äf�¿Y{�Ê�Z¼mY�Y��½M�Ä¯�Zn¿M�Ze�,�Ê�¯�½Z´f�~³��Y�����d/�Y�Ã{�/°¿�¥Ôf/yY��/»Y�¾ËY��{�

�½Z¼Å��������
�À��¶ÅY��´Ë{�º·Z��É|Ì]���Ê»�¹Z»Y��ËY����Y�hv]��{�,d����ËY�/���Y�ºnÀa������|�ËÂ¿

·{��|�Z]��Ë�«��Y�|ËZ]�¹Z»Y�Ä¯�d�Y�½M�d»Z»YY|y�µÂ���dËYÁ��\¸�»�¾ËY�¶Ì_��Ä¯�d�Y
��{Â»�§�Ǌȇǂǫ�ǺǷ�ƨǸƟȏơ����YÊ]�·Y¨Ì��,Ê]���Ze���������

¶¬¿�ÉYÁZf§�Á�cZËYÁ��É�ÁM{ZË��Y��a�½ÂÀ¯Y��,Ã|�YË�s��»����a�¾Ä¯�d�Y�5\�¿��Á��^Å�
Á�Ìa�Ê�Ë�«�¹Z»Y½Y����/��¶/ÅY�Ä/¿Z³�ZÆq�\ÅY~»À�d��{��ÉZÅ�Â/�¯��½Â³Z/¿Â³����/Ì£�Á�Ê»Ô/�Y

�ZËM�.d�Ì¯�Ê»Ô�Y�½Z�ËY����{�|/ËZ]�Y���/��a�¾ËY�d��{�x�Za�.|Àf�Å�Ê�Ë�«�dËÓÁ�dve
d�m�Ê Ì��Ä�Ë|¿Y�Á��°¨e�Ä Ì��²ÀÅ�§��{��{Â¼¿�ÂmÁ�,Ã{�YÁ{�½ZÀÌ�¿Zm�×Y�µÂ���Ä¿Z³_�

c��u�½M�dÌ]�¶ÅY�YÊ°Ë�½Z¿M��|¿���a���Y���Á�|Àf/�Y{�Ã|Æ���]�Y��Ê»Ô�Y�d»Y�É�^Å��É�´Ë{
É|Æ»�c��u�Y��d»Y�d»Z»Y��Á�»Y���Á{�Ä]�½M�ÊÀ��Á�Ä Ì��{Z¬f�Y�Ä]�Ä¯�{�Y{�½ZÀq���{�Ä¯

�{Ây�ÊËYÁ���]ZÀ»]Ì½Z�Ã{�¯�Y�Å��Ä¼�Z§�½Y|¿��§��Y�,|¿Y��Ê¸��¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y�Á���d�Y 

Y|y�µÂ����Y��a�dÀ��¶ÅY_��Ë~a�Z]����Z/ÆÀe�0Y�ÅZ��,Ê�Ë�«�µZm���Y�É{Y| e�d§Ôy
Ä¯�ÊÅY��Z»Y�,|¿{�¯�¶¼��½{Â]�Ê�Ë�«�����Ä]�ZÆ¿M�M��{�,|¿|Ë�³�]Ä¿�Ã|ÀË�½Y|Àq��Á{�,��Ã|/���{

É�nÅ�ºf¨Å�,�|��É{Z¬f�Y�Ê¸� »�Ä]�¶Ë|^e�,d§ZË�½ZËZa�½ZÌ�Z^��d»Â°u�Ä¯ 
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Ã{�YÁ{�ÉZ¨¸y�hË{ZuY�Ê¿YÂy�Z]��^»ZÌa�Ä¿Z³_�¶ÅY��]ZÀ»��]�|Ì¯Pe�Z]�dÀ������������ 

��� 

��¹Â��Äf�{�cZËYÁ�¹Z¿�Ä]�tË��e��Ã{�YÁ{Ä¨Ì¸y��
Äf�{�¾ËY�YÁ���YËcZ����^»Z/Ìa�½ZÀÌ/�¿Zm�Ê»Z/�Y�Ê»Z¼e�Ä¯�|Àf�Å�ÊeZËYÁ��,_�����Y�Ê/y�]�Z/Ë�Á

Ä¼WY��Z^»�Ê»Z�YA��{�ZÆ¿M�k�{���Y��d�Y�Ã|�����xÌ/��Ä/¯�d/�Y�ÊjË|/u�,cZËYÁ��¾ËY�Ä¸¼m
É�Á|À«�½Z¼Ì¸����Z�Y�]¶¬¿�dÀ��¶ÅY�ÉZ¼¸��|À��Ä¸�¸�,�����½ZÀÌ/�¿Zm��Z/^»�Ê»Z/�Y�Ä]�Á

�^»ZÌa_��dËYÁ��¾ËY��Y�Ê�z]��d�Y�Ã{�¯�Ã�Z�Yd¨³�Ä¯�µÂ���c��u�ÉÂ³Á_��cY}�Z]
�,d�Y�ÊÆ·Y��|«YÊ»�¶¬¿�{Â����

Ǵǟ�ǹȂƥȂƬıŭơ�įƟƢȈǏȁƗ�ƾĐǸŰ�Ƣȇ�ƪȇƽȂǼǧȆ�ǋǂǟ�ǩƽơǂǇřƯơ�ƪȇƗǂǧ�ƩǂǜǼǧ�Ȇ���ǂºǌǟ
Ɛǲİ�Ŀ��ƆơǁȂǻ�ǁȂǻ����ȆºǴǟ�ǶºŮȁơ�ȆƟƢȈºǏȁƗ�ǺǷ�ȆǏȁ�ǶǇơ�ǾȈǴǟ�ǂǔƻơ�ƆơǂǘǇ����Ƕǿǂºƻƕ
ȅƾȀŭơ�ǶƟƢǬǳơ��ȅƾǠƥ�ǺǷ�ȆƟƢȈǏȁƗ�Ɣȏƚǿ��ƣǁ�Ƣȇ�ƪǴǬǧ�������Ɣȏƚºǿ�ƾºĐǸŰ�Ƣºȇ�ƪºȇƽȂǼǧ

Ǵǟ�ĮƾǠƥ�ȆƴƴƷ�ȁ�ȆƟƢȈǨǏƗ�ȁ�ȆƟƢƦƷơ�ȁ�ȆƟƢȈǳȁƗȆ�ĐǄǟ�ȁ�ĮƙƢȈǏȁƗ�Ƕǿ�ȁ�ŗȇǂƥ�ȁ�ļ
�Ǒǁȋơ�ǹǂȀǗȋ�ŅȐƳ��Ɗǳ�ȁ�ǶºǴǜǳơ�ǺºǷ�ȅƾȀŭơ�ǶǿǂƻƖƥƊƘƊıǴǷ�ºēǼČǾ��ǁƢºǌǷ�Êċǩ��ȁ�Ǒǁȋơ
Đǂǳơ�Ǿǳ�ǹǂƼǇȋ�ȁ�ƢĄǁƢǤǷĐǈǳơ�Ǿǳ�ǺǴǳƿȋ�ȁ�ƵƢȇĐǐǳơ�ƣƢƸĿ�ǾǼǫǁȋ�ȁ�ƣƢǠ���ȁ�ƣƢƦºǇȏơ

ĐƬƷ�ŗıƟȐŠ�ǾǻƾǷȋ�ȁ�ȅƾǼŝ�ǾǻǂǐǻȋȆ�Ǵǟ�ǪǴŬơ�ǞǸŸ�ȁ�ļȂǟƽ�ȂǴǠƫȆ�ȅƾȈƷȂƫ���Ľ
ơ�ǵȂȇ�ȆƟƢȈǳȁƗ�śƥ�ǵƢȇȋơ�Ǻǳȁơƽȋ�ȁ�ǾıǴǷ�ǺŻƽȋǾǷƢȈǬǳ�,É�Á|À«���������������

�^»ZÌa�hË|u�¾ËY��{_�Ê»���|ËZ»�§�Ê¸��ÉY���ª¸y�¾»��Y��fÆ]�Y��É{ÂmÂ»�pÌÅ�|¿ÁY|y
���|/¿ÁY|y�Á�ºf/�Å�¶�§Y�¾»��{Â»�§�.¶ÌW�^m�ZË�|Ìf�Å�¶�§Y�Z¼��¹{�¯������d�Y�Ã{Â»�¨¿

ZÌ^¿Y�Ê»Z¼e��]�Á�d�Y�Ã{Y{�É�e�]��¿Z´f��§��]�Y���WZÌ^¿Y�,�Y�| ]�Á�Äf�Y{�¹|¬»���¾Ë�/e�]�¾»
|Àf�Å�Z»�½Y�Y�´f»|y�,Ä°WÔ»�Á�-Âe��Y�| ]�½ZËYÂ�Ìa�¾ÌÀr¼Å�Á�Êf�Å�Âe�©Â¸z»������Z/n¿M�Z/e

Ê»�Ä¯���|ËZ»�§��

|¼v»�ÉY��{Â»�§�kY� »�\���{�|¿ÁY|y�������º/¬¸y��/]�¾/»�d/nu�Á�¾»�µÂ���Âe
����ÉY�/]�Y��ºÀ/Æm�Á�¹{Y{��Y�/«�Âe�ÉZÌ�ÁY�½YÁ�Ìa�Á�Âe�ÉY�]�Y��d�Æ]�¾»�Á�Êf�Å

ÉZÌ�ÁY�½Z¨·Zz»�Y�Z³{�Á�a��¹{�¯������¹{Y{��Y�«�Âe������Ê¿Z/�¯�Ä/q�¾/»�ÉZÌ�ÁY
����/]�½Z/¿M�¹Z¿�Ä¯�|Àf�Å�Ê¿Z�¯�Âe�ÉZÌ�ÁY��|Ì���Y|¿��Z³{�Á�a�¥����Y�.|Àf�Å
����,�^/��²/¿��Z/]�¹|Ë{�Y���Â¿�Ã{�YÁ{�,¹{�¯�ÃZ´¿��a��Ã|��Äf�Â¿�¾»�����Ä^Ìf¯

¹ZÌ«�½Z¿M��yM�Á�Ê¸��½Z¿M�µ=ÁY������/¯���/���{Â/]�É|/Æ»�c�/�u�ÊÀ Ë�,Ã|ÀÀ¯��¹{�
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�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

��� 

Y�Z³{�Á�a�����Y�|/ ]�Âe�ÉZÌ�ÁY�½ZÀËY�Ê¸]��{Â»�§�.|Àf�Å�¾»��Y�| ]�ÉZÌ�ÁY�½ZÀËY
�{Â¼¿�ºÅYÂy�Za�Âe�Ê�Á�¾Ë�yM�Z]�Y��¾Ì»��¾»�Á�|Àf�Å�Âe 

Ê]Y��Y�|ËR¼·YÂ]Y��^»ZÌa��Y�½Z¼Ì¸�_�Ê»�¶¬¿���{Â»�§�c��u�Ä¯�|ËZ¼¿��

��{Â»�§�¾»�Ä]��Z³{�Á�a�,¹|��Ã{�]�½Z¼�M�Ä]�¾»�Ä¯�Ê^��½M�ZËM��Ä/r¿M�Ä]�µÂ��
d�Y�Ã{�ÁM�½Z¼ËY�,Ã|��µ�Z¿�Y|y�¥����Y.����Y�Ä/r¿M�Ä]�ºÅ�¾ÌÀ»R»��¹{�¯����

Ã|��µ�Z¿�|¿ÁY|y�¥���,Ã{�ÁM�½Z¼ËY�|¼v»�ÉY��{Â»�§�|¿ÁY|y��|¿Y����¾Ì/»��Ä]�¾»
�Y��Âe�Á�¹{�¯���¿¹|Ë�³�]�ªf�»�¹{Ây�º�Y��Y�Ê¼�Y�Âe�ÉY�]��a�,�¯��Å�Ä¯�¹{

�ÃY�¼Å�Âe�º�Y�,|��Ã{�]�¾»�º�Y�Zm�{Â/��É�ÁM{ZË�¾»�º�Y-�����Â/e�Á�{Â/¼v»�¾/»
�Y��Ê¸��º�Y�¹{Ây�¹Z¿��Y��a�,¹{Â¼¿���¿�¾Ì»��Ä]��´Ë{��Z]��b���Êf�Å�|¼v»

¹{�¯�[Zzf¿Y�����������Y�½Z/»Z»Y�Á�¾Ì/�u�Á�¾/�u�Á�Ä/¼�Z§�Á�Ê/¸��Á�Â/e��|/¼v»�ÉY
�½Z¼/�M�Ä]�Y��Z¼��É�^Å��Á�dËÓÁ�Á�¹|Ë�§M�¹{Ây��Â¿��Y�Y��¾Ì�u�½Y|¿��§���Á�Z/Å

Â¼¿�Ä����¾Ì»��¶ÅY¹{��¾ÌÀ»R»��Y�¾»�{�¿�,d§�Ë~a�Y��Z¼��dËÓÁ�Ê�¯�Å��a-�
Ê»�[Â�v»��Z¨¯��Y�¾»�{�¿��{�,{Â¼¿��Z°¿Y�Y��Z¼��dËÓÁ�Ê�¯�Å�Á��{{�³ 

¼v»�ÉY|��Ã|À]��³Y�½M�¾»�½Z³|À]��Y�ÉY���Á�{Â/��Äf�°��Ze�|À¯�c{Z^��Y�»�½ZÀq
����Z¼/��d/ËÓÁ��/°À»�Ä¯�|À¯�cZ«Ô»�Y�»�Ê·Zu��{�Á�{{�³�®�y�d�Âa�½Âr¼Å

|�Z]Ê¼¿�Y��ÁY�¾»�,���Ê¸]��ºf¨³�.ÊÀÌ^]�Y��½Z¿M�É�Y{�d�Á{�ZËM��|¼v»�ÉY��¹��»M
�´À]�����d�Y��¥���Ä]��{Â»�§���Á�Ä/¼�Z§�Á�Ê¸��¹Z¿��a��¹{�¯�ÃZ´¿���Á�¾/�u

¼v»�¾]��¨ m�Á�Ê¸��¾]�|¼v»�Á�¾Ì�u�¾]�Ê¸��Á�¾Ì�u|����/¨ m�¾]�Ê�Â»�Á
|¼v»�Á�Ê�Â»�¾]�Ê¸��Á����Ê/¸��¾/]�¾�u�Á�|¼v»�¾]�Ê¸��Á�Ê¸��¾]��É|/Æ»�Á

Ê»��´Ë{�ÉZ¼�Y�¾Ì]�=�9{�½Âr¼Å�,¹|Ë{�Y��¾�u�¾]�|¿|Ì�y�{�����{Â/»�§�|¿ÁY|y
dnu�½Z�ËY������Y�É|/Æ»�Á�|Àf/�Å�Â/e�ÉZÌ�ÁY�½Z¿M�Á�|Àf�Å�º¿Z³|À]��]�¾»�ÉZÅ

�����Ä/¯�Ê¿Z/�¯��Y�,Y��Â/e�c�/f��½Ây�¹Z¬f¿Y�Ä¯�d�Y�Ê�¯�½M�É|Æ»�Á�d�Y�½Z¿M
Ê»�,|Àf�¯�Y��Âe�c�f��Ê³��]�Á�c6���Ä]�º�«�Á�{�Ì³��¹Z/¬f¿Y�d�ÁY�,¹Y�³���Y�Ã|/¿�Ì
®¼¯�Á�¾»�½ZÀ¼�{��¾»�ÉZÌ·ÁY�Ä]�Ã|ÀÀ¯���½Z¼Å����� 

Äf°¿�ÀËY�d¨´�Ä°��¾]Y����{��/nu���ª�YÂ/�·Y�Ä/«�v¼������5�/^y�µÂ/^«��Y�|/ ]��Šºưŗǃř���É|/ ]
ƴŧřƼ������¾ÌÌ e��{�ZÆ¿M�ÊÀ]�ÉZ¨¸y�Y�Ë��,d�Y�Ã|¿Z»�{�ÊÀ]�ÉZ¨¸y�Á��¨¿�Ã{�ZÆq�,ÄÌ»Y��^Ê���Z�
Á�Ä¯�½Z¿M�Á��¨¿�d¨Å�Ê¸��,|¿{Â]��¨¿����,|¿{�¯�d§Ôy�Ä¨ËZ��¾ËY��Y��Ì£�¾�u�¹Z»Y�,��

¾]�×Y|^��Á�½Z¼j��Á��¼��Á��°]Â]Y�Á�¹Y|¯��¨¿�Ã{�YÁ{�½M��a�,�Ì]���.|¿Y 
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Ã{�YÁ{�ÉZ¨¸y�hË{ZuY�Ê¿YÂy�Z]��^»ZÌa�Ä¿Z³_�¶ÅY��]ZÀ»��]�|Ì¯Pe�Z]�dÀ������������ 

��� 

��¶ÅY��Y�É�ZÌ�]À�Á�d�Y¾]Y�Ä¸¼m������Ä/��¾/ËY�½Z/Ì»��Y�Y���/¨¿�Ã{�YÁ{�¾ËY�Ze�|¿|Ì�Â¯��nu
ÌÌ e�Y���Ë���¨¿�Ã{�YÁ{�0Ôj»��|ÀÀ¯�[Zzf¿Y�ÃÁ�³Ê¸��Á�½Z¼j��,�¼��,�°]Â]Y��|¿{�¯�¾��ËÁZ »�,Ä
¹Z�Å�Á�½Z¼Ì¸��,|Ì·Á�,½YÁ�»�,®¸¼·Y|^��,|Ë�Ë�¾]�����®¸¼·Y|/^��¾/]�|Ë�Ë�¾]�|Ì·Á�Á�®¸¼·Y|^�

�Ä]�Y��¾e�|Àq�,ÃÁ�³�Ä��½ZÌ»��Y�É�´Ë{¾ËY�Ä]�Ä¯�d¸��sÔ��Y,��[Ây����Ã{�/¯�¾ÌÌ e�,|¿{Â]
�^»ZÌa�{Y�»��Ä¯�Äf¨³�Á_���,�°]Â]Y��d�Y��Ë��{Y�§YÊ¸��,½Z¼j��,�¼�¾�u�,��,ÄËÁZ »�,

�����É|/Æ»�c�/�u�Á�Ê/�Z^���ÅZ/��,Ê/�Z^��É|Æ»�,�Ë� ·Y|^��¾]��¼��,�Ì]��¾]�×Y|^����Á
Ê»�¹Ô�Y��b���d�Y�Äf§ZÌ¿�Y��ºÅ{�YÁ{��¨¿�Ä¯�|À¯��¾]Y��,�nu�����������

��¹�ZÆq�Äf�{�cZËYÁ��½ZÌ]�cZ¨�ÉZ¨¸y�Ã{�YÁ{�Ä¿Z³��
¿Zm�Ã{�YÁ{�cZ¨���Y�Êy�]�,cZËYÁ��¾ËY��{�^»ZÌa�¾Ì�_�Ê»�½ZÌ]�����Y��/Ì£�Ê/�¯��{�Ä¯�{Â�

Ã{�YÁ{�½Z»Z»Y�¹Â� »�Ä¿Z³A�Ê¼¿�Ã|Ë{��|¿Â� 

�ÊÀ]�ÉZ^¬¿�½Âr¼Å�½Z¿M�{Y| e���d�Y�Äf�ÂÌa�ºÅ�Ä]�,¶ÌWY��Y���������ƾºǬǳ��ǱƢºǫ�ƽȂǠºǈǷ�Ǻºƥơ�ƅơƾºƦǟ�Ǻǟ
ƅơ�ǱȂǇǁ�ƢǼǴƠǇ_�,řƯơ��ǱƢǬǧ�ĐƾǠİ�ǂǌǟřƥ�ƔƢƦǬǻ�Ƨ��ǲȈƟơǂºǇơ�-�\Ì�y��{Y|/¤]É�,���������������
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www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�����������¼¸��Ä»ZÀ¸�§Ê��ÅÁ�a�/Ê�|¿YËÂ¿�Ä�Ë{�¾ËÀÊ���,��,�½Zf�»������,�� 

��� 

��k�x�Za�Ä]ÄÆ^��|Àq��

»�cZËYÁ��¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�Ä]�®ÀËY]��d�Y�¾°¼»�Ä¯�ÊeÓZ°�Y�x�Za�Á��Â�]�Y�¾ËY�|À��hË{Zu
{Â��{�YÁ�Ê»�ºË�Y{�a��Ä]��Ê¸¯�Â�hË{ZuY�aÌ��Äf¨³�,���¶/ÅY�ÊzË�Z/e�Á�É�Ì�¨e�,ÊËYÁ��\f¯��Y

dÀ�0Z�Â�z»�,��½Âr¼Å�É�^f »�\f¯��YƶňŤſ�ŭŚŰƇ��dÀ��¶ÅY�ÉZ¼¸��Ä»Z��µÂ^«�{�Â»�Ä¯
d�YÄ]�Á�,Ã|��¶¬¿�,�¿�Á�,dÀ��¶ÅY���¿��Y�Ä6f��sZv��½{Â]��^f »�dÆmÌ�Ä/]���·{�/Ì�dv/��¶�

ËYÁ��¾ËY�¾Ì»Z�»�,cZ���¿��Y�{�ªÌ¬ve�,ÄÌ»Z»YÃ�Z]�Ê¼¿���¿�Ä]��Á���hË{ZuY�¾ËY�{ZÀ�Y��|/��-�
cÓZ°�Y�Z»Y�ÄÆ^��Á�ZÅÊË��{Â��{�YÁ�hË{ZuY�¾ËY�Ä]�d·Ó{���¿��Y�d�Y�¾°¼»�Ä¯c�Z^���Y�|¿Y� 

hË{ZuY�½{Â^¿��eYÂf» 
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�d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�½Z¿M�cZ¨���
���¿�Ä]�Ã|��s���ÊËYÁ��Á�Ê¿M�«��]ZÀ»�Ä]�ÄmÂe�Z]Ê»��ÄÆ^��Ä¿Â³�Å�|ËM¾ËY�{�Ã�Z]��{Á{�»d�Y���

�]ZÀ»�~yN»�Á��

Î� Ʈƿźĩ�Ʊōźƣ���
Ï� ŪƸƳ�ƶƛǈŞƫř���
Ð� ƽŵřŶƜŝ�ƾſƺƫō��ſǀŵƺưŰƯŶ��ÎÖÕÒ�ƭ��ƾƳŚƘưƫř�ŭƹŹ��ƫř�ŌŚǀůř�Źřŵ��šƹźǀŝŤ�ƾŝźƘƫř�ťřź��
Ñ� Ʋŝř�ǈƗ��źǀŧř��ƲƿŶƫřżƗ�Ųǀƃ�ƶƯƾŝ���ŚţƪƯŚĩ�ŲƿŹŚţƣ��ƵźƷŚ��ƘŞƐưƫřƿźǀƯǇř�Š�ƶ 

Ò� Ʋŝř�ƾŝř��ƾŞƬĪƫř�ƽżū�������ºưŰƯ�Ʋºŝ�Ŷºưůř�Ʋºŝ�ŶºưŰƯ�ĽřŶºŞƗŶ��æéåî�ơ����ƶºǀƸƤƠƫř�ƲǀƳřƺºƤƫř��
šƹźǀŝ��Źřŵ��ƾŝźƘƫř�śŚŤĪƫř 

Ó� Ʋŝř�ǀƷ�źŬůŨ��Ŷưůř��ƾưÎÐÕÒ�ơ��ƶƣźŰưƫř�ƢƗřƺƈƫř��ŚƣƵźƷŠŞŤĪƯ����ƵźƷŚƤƫř 

Ô� Ʋŝř�ƾƬƗ��ƭżů�Ʋŝ�Ŷưůř��ÎÐÒÓ���ơƾƬŰưƫř�ťřźŤƫř�Źřŵ�ŠŞŤĪƯ��ƵźƷŚƣ�� 

Õ� Ʋŝř�Ʋŝ�Ŷưůř��ŽŹŚƟ�ŚƿźĩŻ���ƲǀƀŰƫřƺŝřÎÖÔÖ�ƭ��ƶƜƬƫř�žǀƿŚƤƯ�ƢºǀƤŰţ����ƭǈºƀƫřŶŞƗ��ŶºưŰƯ�
Źřŵ��šƹźǀŝ��ƱƹŹŚƷ��źĪƠƫř��

Ö� Ʋŝř���ƮƿźĪƫřŶŞƗ��ŶưŰƯÎÐÖÒ���ơƮŬƘưƫř�źǀŞĪƫřƢƤŰƯ���źǀƴƯƵ�����ƮƫŚºſ�ƾūŚºƳ�řŶºƜŝ��ŵ��ŠºſŚŗŹ
Ʊřƺƿŵ�řƝŚƣƹǇ���

ÎÍ� Ʋŝř���ũŚŬů��ƮƬƀƯƾŝ���ŚţŮǀŰƇ��ƮƬºƀƯ��ÎÑÍÔ���º� ơÎÖÕÔ���ƭ���šƹźºǀŝ�ºƀſŒƯŠ���ƲƿŶºƫřżƗ
ƗŚŞƐƬƫƶ��źƄƴƫř�ƹ 
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ÎÎ� Ʋŝř�ŹƺƔƴƯ��ƭźĪƯ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ÎÖÖÓƭ���śźºƘƫř�ƱŚƀƫ��ƫř�ŌŚºǀůř�Źřŵ��šƹźºǀŝ���ºŤ���ƾºŝźƘƫř�ťřź
ƯſŒƀŠ��ƾŝźƘƫř�ŲƿŹŚŤƫř��
ÎÏ� Ʋŝř���ĨƬưƫřŶŞƗ��ƭŚƄƷÎÐÔÒ��Ƶźǀſƶưūźţ���ſŹ�ƮƃŚƷƾĤŝŚŤĩ��ƱřźƸţ��ƾţǈŰƯ�ƾƫƺ���
ÎÐ� ƹřŵƺŝřƹŵ��ŦƘƃǇř�Ʋŝ�ƱŚưǀƬſ���ƾƳŚŤƀŬƀƫřƾŝ���ŚţƲƴſŹřŵ��šƹźǀŝ����ƾŝźƘƫř�ŜŤĪƫř 

ÎÑ� ƾŝř�ŶưŰƯ��ƊǀƠƫř���ƾºŝ��ƽŶºǀŝżƫř�ƾƴǀƀŰƫř�ŶưŰƯ�Ʋŝ����Śºţřţ��ưƫřşŵŚºſ�ƝŚºŰŤƲǀƤ���šƹźºǀŝ��
Źřŵ���źĪƠƫř��

ÎÒ� ����ƾºƬƗ�Ʋºŝ�ŶưŰƯ�Ʋŝ�Ŷưůř��ƾƯƺǀƠƫř�ƽźƤưƫřÎÖÏÕ�ƭ���ŭŚŞºƈƯ��źºǀƴưƫř�ºƣ��ƵźƷŚ��ưƫř�ºƘŞƐŠ�
�ƶƿźǀƯǇř��

ÎÓ� ��ƲǀƀŰƫřŶŞƗ�ƶƯǈƗ��ƾƴǀƯřÎÐÔÑ��źƿŶƜƫřƶưūźţ���ưŰƯ��ƽŵƺŞƸŝ�źƣŚŝŶ��ƱřźƸţ���ŢºŨƘŝ�ŵŚǀƴŝ
ŝŚŤĩŴ�ƾƯǈſř�īŹżŝ�ƶƳŚ 

ÎÔ� ��ƾººƳřźŰŝ���ƱŚưǀƬººſ�Ʋººŝ�ƮººƃŚƷÎÐÕÍ��ƶººƿŚƠĩ�ƭŚººƈŴƫř��ƶººưūźţ�ƶººƿŚƛ�ƮūźººŤƯ���ƭřźººưƫř�
ưŰƯŭŹŚƃ��ƾƫƺƟŻŵ�ƾƤţŶ��śŚŤĩ��ƱřźƸţ��ƵřƺųŚƠƇ�ƲǀƀůŶĈưŰƯ�Ưǈſř�ƾƃƹźƟƾ���

ÎÕ� ŝ��ƽŹŚŴŰƯ�ĽřŶŞƗƺŝř�ƒƟŚůư��ƮǀƷřźŝř�Ʋŝ�ƪǀƗŚưſř�Ʋŝ�Ŷƾŝ���ŚţŮǀŰƇ��šƹźǀŝ��Źřŵ�ƟźƘưƫřƶ� 

ÎÖ� źưƗ�Ʋŝ�ŵƺƘƀƯ�ƲƿŶƫřŶƘſ��ƾƳřŻŚŤƠţ��ƸºƄƫř�ĽřŶŞƗ�Ʋŝźǀ��ÎÑÍÖ�ơ��ŶƇŚƤưƫř�ŭźƃ�ƟƼ�ƮƬƗ�
ƭǈĪƫř����ƮƣƫřƄźƿƫř�ƞź�ƾƋ 

ÏÍ� �ƾºŝř�ƒƟŚŰƫř��ƽŹƺŝŚƄǀƳ�ƮĩŚů���ŶºưŰƯ�ĽřŶºŞƗ��Ʋºŝ����ŶºưŰƯÎÑÍÓ�ơ���ħŹŶŤºƀƯ�šƹźºǀŝ���Źřŵ��
�ƶƟźƘưƫř 

ÏÎ� ��ĽřŶŞƗ�Ʋŝ�ĽřŶǀŞƗ��ƾƳŚĪƀůÎÖÔÑ�ƭ���ƫř�ŶƷřƺºƃŤ�ƪºƿżƴ�ƢºǀƤŰţ�������ƽŵƺºưŰƯ�źƣŚŝŶºưŰƯ
ƀſŒƯ��šƹźǀŝŠ�ǀưƬƗǇř�ƶ 

ÏÏ� ŶưŰƯ�Ʋŝ�Ŷưůř��ƪŞƴů��ÎÖÖÍ�ƭ��ŶƴƀƯƫř�ƶŞŤĪƯ��ƵźƷŚƣ��Ť�ƪǀŬƫř�Źřŵ��ƾƯǈſǇř�ťřź��
ÏÐ� Ŷưůř��ƽŵřŶƜŝ�ŜǀƐų�ƾƬƗ�Ʋŝ��ÎÖÖÔ�ƭ��ŵřŶƜŝ�ŲƿŹŚţ���ƢƤŰƯ��ŹŵŚƤƫřŶºŞƗ�ƾƠƐƈƯ���ŚºƐƗ

šƹźǀŝŹřŵ���ƾŝźƘƫř�śŚŤĪƫř���
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ÏÑ� ŵƺưŰƯ�ƭŚƯǇř��ƽźƄŴƯŻ���źưƗ�ƲŝÎÑÍÔ�ơ��ƝŚƄĪƫřŹřŵ��šƹźǀŝ���ƾŝźƘƫř�śŚŤĪƫřƭƺſ�ġ�����
ÏÒ� ƽŻƺū�Ʋŝ�ƎŞſžưƃ���ƲƿŶƫř�źƠƔưƫřƺŝř����ƞºſƺƿÎÑÎÏ�ơ��şźĩŸţ�ƅřƺų�Ǉř�ºƯŠ��źĩŸºŝ�

ƆŗŚƈų�ưŗǇřƶŜŤĪƫř�Źřŵ��šƹźǀŝ����ŠǀưƬƘƫř��
ÏÓ� ƾƏƺǀſźƫřŶŞƗ��ƾŝř�Ʋŝ�Ʋưů�ƾŝ��źĪŝ���ŚţĄŵŹƺŨƴưƫřŹƗŚŞƐƬƫ�ƶƟźƘưƫř�Źřŵ��šƹźǀŝ��Š��źƄƴƫř�ƹ��
ÏÔ� ƾƘƟŚƃ�ƱŚƷźŝ�Ʋŝ�ƾƬƗ��ƾŞƬů���ƲƿŶƫřƾŝ����Śºţ�Ƶźǀºſ���ǀƯǈºſǇř�ŠºŞŤĪƯ��šƹźºǀŝ����ƶŹřŵ�ř��ŌŚºǀů

ƫřŤ�ƾŝźƘƫř�ťřź 

ÏÕ� ƃ���ĽřŹƺººƳ��ƽźŤººƃƺÎÐÕÍ���ƢººŰƫř�ơŚººƤůř�ƭŚººưŤƷř�ƶººŝ�������ŜººŤĪƯ��Ʈººƣ��ƾººƄƗźƯ�ŵƺººưŰƯ
Ţƿō�Ľř��ƾƄƗźƯ���

ÏÖ� ưŰƯ��ƾƳŚŤſźƸƃŶ���ƮƿźĪƫřŶŞƗ�ƲŝÎÐÔÐ��ƫřƹ�ƪƬưƫřƴƪŰ�ƩŚŞƣř��ƱřźƸţ�� 

ÐÍ� ƾŝř�ƲƿŶƫřźƇŚƳ��ƽƹŚƌǀŝ�ƽŻřźǀƃ���ĽřŶŞƗ�ŶǀƘſƾŝ���ŚţƽƹŚƌǀŝ�źǀƀƠţ����šƹźǀŝƀſŒƯŠ��ƾưƬƗř 

ÐÎ� ����źººƿźū�Ʋººŝ�ŶººưŰƯ�źƠƘūƺººŝř��ƽźººŞƏÎÐÓÏ���ƽźººŞƏ�ŲƿŹŚººţƶººưūźţ������ƵŶººƴƿŚě�ƮººſŚƤƫřƺŝř
�ƱřźƸţ��źǀƏŚſř� 

ÐÏ� ƾƘƟŚƃ�ƽźŞƏ��ŜŰƯ���ƲƿŶƫřÎÖÖÔ�ƭ��ŞƤƘƫř�źŗŚųŷƾŞŤĪƯ��ƵźƷŚƣ��Š��ƾƯǈſǇř�ťřźŤƫř��
ÐÐ� ��ƽŻřŹ�źŴƟ�ƭŚƯř��źưƗ�Ʋŝ�ŶưŰƯÎÑÍÔ�ơ��ƫřŤźǀŞĪƫř�źǀƀƠ�ƾŝźƘƫř�ťřźŤƫř�ŌŚǀůř�Źřŵ��šƹźǀŝ����
ÐÑ� �ºººººººººººººººººººº��ƾŝ���ŚţŮǀţŚƠƯ�ŜǀƜƫř��Źřŵ��ƱŶƴƫ��ƭǈſǇř 

ÐÒ� ƲƿŶƫřŶƌƗ�ƾƋŚƣ��ƲưůźƫřŶŞƗ����ƾºŬƿǇř�ŶưůřÎÖÖÔ�ƭ��ƞƣřƺưƫř���ƲưůźƫřŶºŞƗ�ƢºǀƤŰţ��
Źřŵ��šƹźǀŝ��şźǀưƗ�řƪǀŬƫ���

ÐÓ� ŶưŰƯ�ĽřŶŞƗƺŝř��ƾŞƏźƣ�Ʋŝ���ŶưůřÎÑÏÐ�ơ��ƱōźƤƫř�ƭŚĪůǇř�ƖƯŚŬƫřŰƯ��ƤƢ���źǀưºſ�ƭŚƄƷ
��ƽŹŚŴŞƫř��ƉŚƿŹŜŤĪƫř�ƮƫŚƗ�Źřŵ���

ÐÔ� ƣƽŻƹŶƴ��ƾƠƴů�ƱŚưǀƬſ�Ųǀƃ��ÎÑÏÏ�ơ��şŵƺưƫř�ƖǀŝŚƴƿƺſǇř�Źřŵ��Ʈƣ��ş��źƄƴƫřƹ�ƶƗŚŞƐƬƫ��
ÐÕ� ��ƽŵŹƹŚƯƾŝř�ƲƀŰƫř�Ʋŝ�ƾƬƗ�Ʋŝ�ŶưŰƯ��ŜºǀŞů��ƽźºƈŞƫř��ƽŵřŶºƜŞƫř��ƽŵŹƹŚºưƫř��ÎÑÎÓ�ơ��

ƭŚĪůř�ƫřƀǀƳŚƐƬŠ�šŚƿǇƺƫřƹ�ƶǀƴƿŶƫřŹřŵ��šƹźǀŝ���ǀưƬƘƫř�ŜŤĪƫřƶ� 
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ÐÖ� ƭŚƀů�Ʋŝ�ƾƬƗ��ƽŶƴƷ�ƾƤŤƯ���ƲƿŶƫřÎÑÍÒ�ơ��ƩŚưƘƫřżƴĩ��ſƺƯ��šƹźǀŝƀŠ��ƶƫŚſźƫř��
ÑÍ� ��ƾƬƗ�Ʋŝ�Ŷưůř��ƽżƿźƤƯÎÐÕÐ��ƫřƴŚưǀƟ�ƮƇŚŴŤƫřƹ�ƕřż�ƾƴŝ�Ʋǀŝ�ƾƴŝ�ƹ�ƶǀƯř��ƮºƃŚƷ�ƶºưūźţ���

ƱŚŤſƺŝ�ƾſŹŶƯ�źƣŚŝŶưŰƯ��ƱřźƸţ��ƽŵŚŝō�źǀŞĩźǀƯř� 

ÑÎ� łƳăƺƽƹ��ƾŰƯ��Ʋŝ�ƾǀŰƿ�ŚƿźĩŻƺŝř�ƲƿŶƫřƃ��ƽźºƇ�Ʋºŝ�Ɲź��ÎÑÏÓ�ơ����ũŚºƸƴưƫř�ºƟƼ���ŭźºƃ
ŮǀŰƇ�ũŚŬŰƫř�Ʋŝ�ƮƬƀƯ��ƉŚƿŹ��ƶǀƫƹŶƫř�ŹŚĪƟǇř�Ţǀŝ���

ÑÏ� ưŰƯ��ƽŹƺŝŚƄǀƳ�ƽŶůřƹŶźƣŚŝ��ÎÐÔÑ��śŚŞſř�ƫřƴƩƹż��ƾƯǈſř�ĬƴƷźƟ�źƄƳ�źŤƟŵ��ƱřźƸţ� 

ÑÐ� �Ʋŝ�Ŷưůř��ƽƹźƷŶưŰƯ���ƮǀƤƯÎÍÐÐ�ơ��ƽźŞĩ�šŚƤŞƏƶŤĪƬĩ����ƾŝ��ŚƳ 
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