
ÄÌ»Z»Y�Ä¬§�cÓÂve��YÁ{Y��{�É{ZÆÀ�Ìa

Ê¼Ì���×Y�\Ì^u� ½Y�ËY�Ê6¸»�Ä¿Zz]Zf¯�
( ±�PDLO��KDELED]LPL�#�\DKRR�FRP�

Ã|Ì°q�ºÆ»�½ZÌ]��Y��a��Zf�Â¿�¾ËY��{�Ã|¿�Z´¿�Ä/¬^��¾Ë�/e�É|/À]Ä/¬§��YÁ{Y�ÉZ/Å �Ä¬^��,ZÆ¿M�|¬¿�Á�ÄÌ»Z»Y�Ê» {ZÆÀ�Ìa�Ã�Z]�¾ËY��{�Y��É|Ë|m�5É|À]�Ä/] Ä¯�|Å{��/�¿Á d/�Y�Ã�Á{��/Å��{�Ê/Æ¬§�ÉY|Ìa�Â¿�cÓÂve�ÉÁ���]�½M��{�Ê¸�Y�|Ì¯Pe�ÉÁ�Ã�Á{�Ä¼Å�Ê/» �/]��{�¶»Z¯�dÌ »Zm�Z]�Y��ZÅ�{�/Ì³��¾Ì/Ì^e�ÉZf/�Y���{�¾À/Ìr¼Å �Ã�Á{�¾ËY�cÓÂve�Á�cY�Â�e�Ê³�ËÁ�,ZÅ��/¯} ¶Ì�/¨e�Ä]�Ã�Á{��Å�cY�ZÌf»Y�Á�ZÅ d�Y�Ã|��
Ã�YÁ|Ì¸¯�ZÅ�{Y ,ZÆ¬§Á�Ä¬§�xË�Ze�,Ä¬§�,Ê·Â/�Y ,�Ë��/e�,{ZÆfmY�,Ä¬§��YÁ É�Z^yY��Z^Àf�Y�È·{Y�,d»Â°u�,É�³�

µÂ�Á�xË�Ze�/��������ÊËZÆ¿�\ËÂ�e�xË�Ze�-��������� ½ZËZa��Y�Äf§�³�]��Zf�Â¿�¾ËY������d�Y�Ã|¿�Z´¿�É�f¯{�È»Z¿�

Archive of SID

www.SID.ir



|»M�{�
µÂ/���d/¸u��½Z/»���Y�Ä Ì���{�Ä¬§�½ZË�m�5Ê¸�Y�È�z�»�Y|/y����½Z/»��Z/e

���Zu�=Â�e�Ã�Á{��{�½M�ÉZ¬e�Y�Á��Ze d6À��¶ÅY�ÊÆ¬§�½ZË�m�Z»Y�-d�Y�Ã{Â]�¦¸fz»�ÉZÅ
Ä¿ZÌ»�ºf¨Å�½�«�ÉZÅ�q ½�«�¶ËYÁY�Ze�Ã�ËÁ�Ä]¹�ZÆ��{Ây�d§��Ìa��Ì���{µZ= §��Z�¿�Z]�Á�

�Ã�Ìq�½M��]�É|Ì¸¬e��°§�Á�{Â¯��Á�{Â¼m�,{ZÆfmY�[Z]�½|��{Á|�»�ÈnÌf¿�{�Ä°¿M�Ze�,{Â]
�Ä�Ë|¿Y�Á�d�³��/¨u�ÉÂ��Ä]�¹Z°uY�Ä¬§��{�Ê����|�Z¬»�Á�¶¸���{��Y�½Z¼·Z��ÉZÅ

�\ÅY~»��Y�Ê°Ë��Y�dÌ ^e�Ä]�¹�¸»�ZÆÀe�½ZÆÌ¬§�Á�|��¥��À»�®�y�|Ì¸¬e�Á�,|¿|��Ä ]�Y
�|À]ZÌ]�½M�¥Ôy��]�Y��ªu�Äq��³Y��[Z/]�Ê^�/¿�½|/��sÂ/f¨»��Y��/a��/�Zu������{

��Y�½|��ZÅ��Á�{ZÆfmY|=Ì¬e��½M��Y�Ê�/z]�,d6À/��¶/ÅY�½Z/¼·Z��½ZÌ»��{��Zy�\Å~»�Ä]�
|Ë{�³�LZÌuY�Ã�Z]Á{�Äf§��d�{��Y��Z�¿�

Ã�Á{�È¼Å��{�{ZÆfmY�[Z]�½{Â]�sÂf¨»��Zv·�Ä]�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��{�Z/Ë�m�,Z/Å�Ä/]�Ê/Æ¬§�½
�5�/¿YÂ»��Â/Æ��Z]��YÁ{Y��Y�Êy�]��{�Äq��³Y�-d�Y�Ã{Â]�½M�ÉZ¬e�Y�dÆm��{�Á�Â¸m�ÉÂ�

d�Y�Ã|��Äf�Z¯�½ZË�m�¾ËY�d����Á�[Zf���Y��Zy�
Ê¸»YÂ/��dyZÀ/��,½Z/ÆÌ¬§�ÊÆ¬§�lÅZÀ»�Á�ZÆ]Â¸�Y��]��Ô�Y�Á�ÊÆ¬§��YÁ{Y�Ê���]�Z]

��{�Ä¯µ=Âve�Á��=Â�e�Ã{Â]�ºÌÆ��Ä¬§�º¸���=�Ì»�Ê»��Á {{�³��{�Ã|¿�Y{�Z]�¶»YÂ��Á�[Z^�Y�
�½�«��{�ÄË�Z^yY��ÂÆ��|À¿Z¼Å�/�Ä¬§��YÁ{Y�\Ì�¿�Á��Y�§��Á��Ê» Äf�¿Y{�/�©��{Â��

½M�5cZ¼Ì�¬e�Á�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§�¾ËÁ|e��YÁ{Y�
½Z/Ë�m�¹Y|/¯��Å�,Ã|��Äf�Z´¿�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§�ÊzË�Ze��Ì��Ê���]��{�Ä¯�Ê¨¸fz»��]ZÀ»

�Á�Ã{�¯�ºÌ�¬e�Ê¨¸fz»��YÁ{Y�Ä]�Y��Ä Ì��Ä¬§�ºÌ�¬e�¾ËY��Y�®Ë��Å��É|À]�ÉZ/Å�ZÌ »�Z/]�Z/Å
�d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�Ê�Zy��Ä¬^��½ZÌ»��{�É|À]�ºÌ�¬e�d¨Å�¦¸fz»�ÉZÅ��Â��Ä]�¶Ë}�É|À]

Ê»�Ã|ÅZ�»��ZÀ»�c|uÁ�Z]�0Z^Ë�¬e�Á�¶»Z¯�Ê^�¿�{Â��

Archive of SID

www.SID.ir



�ºÌ�¬e�/��Ä] ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��YÁ{Y�É|À]�Ä¸u�»��
[Zf¯��{�½M ½ZÌ]�dÌ¨Ì¯�Á�Ä¬§��YÁ{Y���� ,ÊeZÀm��/���Ã�Á{�Ä/Ì»Z»Y�Ä¬§�ÉZÅ

�Ä]�d�Y�Ã|��ºÌ�¬e��Ë��È¸u�»�� ���Ë��e�È¸u�»���^»Z/Ìa�d¸u��Ze�dj ]��Y���-��¾ËÁ|e�Á�¾ÌÌ^e�È¸u�»���/a
��^»ZÌa�d¸u���Y���-É�¤/��d^Ì£�½ZËZa�Ze��Äf�{�È¸u�»�\/ËÂ^e�Á�É|À]��½Z/»���Y

�-|Ì¨»�xÌ��cZÌu�½ZËZa�Ze�É�^¯�d^Ì£��¶WZ�/»���f�/³�È¸u�»��/Ë�¨e�ÃY���Y�Ä/¬§� Á{ZÆfmY�Z]�ªÌ^�e�-�Ë�{Y�¾]Y��Y��Ìa�Ze�Ê�Â��xÌ��½Z»���Y���µÓ|f/�Y�È¸u�»��Y
-Ê6¸u�ª¬v»�cZÌu�½ZËZa�Ze��Ë�{Y�¾]Y�½Z»���tÌ/¬Àe�Á�µÓ|f/�Y���f�³�È¸u�»��Y
-Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ��Y��Ìa�Ze�Ê6¸u�Ä»Ô��½Z»���Ä/¬§�¶/»Z°e�Á�|/���È/¸u�»�|/ÌuÁ��Y�

�Ze�Ê¿ZÆ^Æ]�-É�Z�¿Y�xÌ���Y��Ìa��ÊÆ¬§�gZv]Y��{�ªÌ«|e�È¸u�»�Z/e�É�Z�¿Y�xÌ���Y�
�-Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM��Y��Ìa��ÊÆ¬§�huZ^»��Ìz¸e�È¸u�»�Ê¿Z/�Y�y�|/¿ÂyM�½Z/»���Y�

½ÂÀ¯Ze�
�ºÌ�¬e�/��Ä] ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��YÁ{Y�É|À]����

[Zf¯��{ZÆ¬§�Á�Ä¬§�xË�Ze���� ,Êm�³����/����Ä] ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��YÁ{Y��/���
d�Y�Ã|��ºÌ�¬e� ��¾ÌÌ^e�Á��Ì�¨e������^»ZÌa�d¸u���Y����É�¤/��d/^Ì£�Z/e�µZ/����©�- �����½Zi=|v»�½�/«�µÁY�È¼Ì¿�Ze�É�^¯�d^Ì£��Y��-©��{ZÆfmY��Z£M�����0Z/^Ë�¬e�

�É�/^¯�d/^Ì£��Z//£M�{Á|/u��Y�Á�¾Ì�//Ìa�Ã�Á{�Z/]�½�Z/¬»�¶//Ì¬��Ê/]Y�¾//]Y��Â/Æ��Z//]�Á
Á¾]Y�|ÌÀm��cZÌu��yM�Ze�Ê�e�»�|Ì��Èf�~³�{����©�-��©Ô�Y�Á�µZ¼¯���� {ZÆfmY�Ê�Â��xÌ��cZÌu�Z]�½Z»�¼Å��Èf/�~³�{���©�-��|/Ì¸¬e���/��cZ/§Á��Y�

��/Ë�{Y�¾]Y��Y��Y��Ìa�Ze�Ê�Â��xÌ��Èf/�~³�{����©�-��d�/Æ¿���/��{=|/n»� ½Y|Æfn»�ÊËZ/Æ]�xÌ��cZÌu�½ZËZa�Ze��Ë�{Y�¾]Y��Y��Èf/�~³�{�����©�-��Y|/Ìa��Ë

Archive of SID

www.SID.ir



½ZË�Z^yY�\Å~»�Ê/¿Y�v]�¦/�ÂË�xÌ/��cZ/Ìu�½Z/ËZa�Z/e�É{Z]M�f/�Y�¾Ì/»Y�|/¼v»��Y�
�Èf/�~³�{�����©�-���Z^Àf/�Y�|Ë|m�����xÌ/���Y��Ì/a�Z/e�Ê¿Z/Æ^Æ]�|/ÌuÁ��Y�

�É�Z�¿Y�Èf�~³�{�����©�-����Zu�����¹Z/»Y�cZ/Ìu�½Z/ËZa�Z/e�É�Z�/¿Y�xÌ���Y�
�ÊÀÌ¼y�Èf�~³�{����©��Á�»Y�Ä]�Ze�Á�

�¬^��/�Ä����d¨Å�Ä]�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��YÁ{Y�É|À]�
[Zf¯��{�LZ/Æ¬¨·Y�cZ/¬^��È�Â�Â»��� ,Ê¿Zv^/����Ê Ì/��Ä/¬§�½Z/Ë�m�ÉY�/]�

Ã�Á{�ÉZÅ�d�Y�Ã|���Zv·��Ë��Ä¿Z³�� ��,É{Z/ÆfmY�Á�ÊjË|u��Z�¿�������/���©���^»Z/Ìa�d/¸u���Y����Z/e
�-É�¤��d^Ì£��[Â¸�Y�����,{ZÆfmY�Á�hË|u�½|���Y{�����/����©��d^Ì£��Y�

�-Ê/�Â��xÌ��Ze�É�¤���,{Â/¯����/������/���©��¾/]Y�Z/e�Ê/�Â��xÌ/���Y�
�-�Ë�{Y��,ÊÆ¬§�cZÌu�|Ë|ne���������/����©��cZÌu�½ZËZa�Ze��Ë�{Y�¾]Y��Y�

�-ÊËZ/Æ]�xÌ���,É�Z/^yY�d/¯�u��ÂÆ�����������/����©��¾Ì/»Y�|/¼v»��Y�
�Ê¿Y�v]�¦�ÂË�xÌ��cZÌu��yYÁY�Ze�É{Z]M�f�Y�-��,ÊÆ¬§��Z�¿�¾f§��ÓZ]���������� /�����©��-�ÅYÂ/m�\uZ��cZÌu��yYÁY�Ze�Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ��Y���,Ê/Æ¬§��Y|/]Y���� �������Zu�½Z»��Ze�/���| ]�Ä]�É�Z�¿Y�xÌ���Y��

�ºÌ�¬e�/��|Æ���ZÆq�Ä]�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��YÁ{Y�É|À]�
[Zf¯��{�Ä¬§ �YÁ{Y��,Ê]ZÆ/������¹Z/°uY��Z^Àf/�Y�Á��/Ë�¨e�Ç�Á{��Ä/]�Ä Ì/���{�

�d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�É�Z��Y�Ä]�|Æ���Å�Á�|Æ�� ��-Ä]Zv��|Æ���É�¤��d^Ì£�½Z»��Ze�½Z�ËY�½Z ]Ze�Á�½Z ]Ze�|Æ��|/Æ��¾/ËY�
Ê»�ºÌ�¬e�����Á{�Ä]�{{�³��½Z»��Ze�½Z ]Ze�ÉY|f]Y��Y�,µÁY�����¾:Ì3«{Z/��Á��«Z/]�¹Z/»Y�/�

¹Z»Y�Z¼ÆÌ¸��©{Z��©{Z��¹Z»Y��Y�| ]�,¹Á{�����/�¹Ô�·Y����-É�¤/��d^Ì£�Ze��|Æ� [Y=Â¿�-É�^¯�d^Ì£�Ze�Ä¿Z³�ZÆq�ÉY�¨��Á����/�Zu���/��Z/e�É�/^¯�d/^Ì£�|Æ�

Archive of SID

www.SID.ir



�½�«���©�Ê» ºÌ�¬e������ZÆq�Ä]�|Æ��¾ËY��{Â���Z/e�É�^¯�d^Ì£��Z£M��Y�,µÁY����
��Y�,¹Â/����/��-Ê6¸u�Ä»Ô������Ze�Ê�Â��xÌ�������Y�,¹Á{�����-Ê�Â��xÌ��½Z»�

�Ze�Ê6¸u�Ä»Ô������½�/«�Z/e�Ê¿Z/Æ^Æ]�|/ÌuÁ������Y�,¹�ZÆq�����-Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ����
ºÅ{�ZÆq�

�Ä¬^��/��Ã�Á{�d¨Å�Ä]�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��YÁ{Y�É|À]�
[Zf¯��{ZÆ¬§�Á�Ä¬§�xË�Ze��]�É�Á�»���/��,É|/¿�Å�É�/¨ m����/�����YÁ{Y�

d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�Ã�Á{�d¨Å�Ä]�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§� ���Ë��e�Ç�Á{�-�Y~/´¿Â¿Z«�Á���Z���Â�u�½Z»����^»Z/Ìa�½Z/»���Y�Ê/À Ë����Z/e
�-É�^¯�d^Ì£��¾ËÁ|e�Ç�Á{�-Ê�Â��xÌ���Y��Ìa�Ze�É�^¯�d^Ì£��Y���Ç�Á{�µ=Â/ve�

-Ê�Â��xÌ��cZÌu�Z]�½�Z¬»��|Ì¸¬e�Á�{Â¼m�Ç�Á{��Ìa�Ze�Ê�Â��xÌ��cZ§Á��Y��a�
�-�Ë�{Y�¾]Y��Y����Ìy�Ç�Á{�-Ê/6¸u�ª/¬v»��Y��Ìa�Ze��Ë�{Y�¾]Y��Y���|/���Ç�Á{�

�Y�¬v»�-Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ��Y��Ìa�Ze�Ê6¸u�ª��¶»Z°e�Ç�Á{��Á�»Y�Ä]�Ze�Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ��Y��
�Ä¬^��/��\f°»�Á�Ã�Á{�d�Å�Ä]�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§��YÁ{Y�É|À]�

[Zf¯��{Ä»|¬»�Ä Ì� Ä¬§��]�ÉY���� ,ÊWZ^�Z^��Ê��|»��/���Ä Ì/��Ä¬§��YÁ{Y�
d�Y�Ã|��ºÌ�¬e�¶Ë}�\f°»�Á�Ã�Á{�d�Å�Ä]� ��¹Z»Y��Â�u�Ç�Á{�Y�^»Z/Ìa�d/¸u������µZ/��Z/e����-©���¶/ÅY�\/f°» hË|u��Y ,É�¤��d^Ì£�Z]�½�Z¬»�����Ze����-©���½Z¼6¸°f»�\f°»�Z/e�|/Ì¨»�xÌ���Y�

�-Ê�Â��xÌ���Y��Ìa��Ê/�Â��Ä/¨WZ�·Y�xÌ��\f°»�½�/«�Z/e�Ê/�Â��xÌ/���Y��-© ��µ=ÁY�|ÌÆ��\f°»�-¹Á{�|ÌÆ��cZÌu��yYÁY�Ze���ÉÂ¨/��Ç�Á{�Ä/¬§������/�����
©�µ=ÁY��z]��¹Á{��z]�,Ê¯�¯�ª6¬v»�\f°»��\/f°»�=|¬»�¹Â/���/z]�,Ê/¸Ì]{�Y���

-½ZË�Z^yY�\f°»��Ê¿ZÆ^Æ]�|ÌuÁ�\f°»�Äf�~³�{�����©�-��É�Z�¿Y�xÌ��\f°»�
�Èf�~³�{����©��

Archive of SID

www.SID.ir



�Ä¬^��/��Ä] ÄÌ»Z»Y�Ä¬§�cÓÂve��YÁ{Y�É|À]�����Ã|¿�Z´¿�ÃZ³|Ë{�
Y Ä¬§�cÓÂve�Ê���]��{�Ã|¿�Z´¿�Ä/]�Y��Ä/Ì»Z»Y�Ä/¬§��YÁ{Y�½Z/ÆÌ¬§��ZiM�Âe�a��{�ÄÌ»Z»

�d�Y�Ã{�¯�ºÌ�¬e�¶Ë}����� ��,ÊjË|u��Z�¿�Á�¾ÌÌ^e�������/���©���^»ZÌa�d¸u���Y����d/^Ì£�Z/e
�-É�¤���,{Z/ÆfmY�Á�hË|/u�¶/»Z°e�Á�¾ËÁ|/e���/������/���©��d/^Ì£��Y�

�-Ê�Â��xÌ��cZÌu�½ZËZa�Ze�É�¤���Á {Â/¯��,{Â¼m�����,|/Ì¸¬e������{Á|/u�/� �µZ�����©��-�/Ë�{Y�¾/]Y��Y��Ìa�Ze�Ê�Â��xÌ���Y��a���cZ/Ìu�|/Ë|ne���/� �,ÊÆ¬§�����/����©��-ÊËZ/Æ]�xÌ��cZÌu�½ZËZa�Ze��Ë�{Y�¾]Y��Y����Â/Æ����/� �,É�Z^yY�d¯�u������/����©��xÌ/��cZ/Ìu�½Z/ËZa�Z/e�É{Z]M�f�Y�¾Ì»Y�|¼v»��Y�
�-Ê¿Y�v]�¦�ÂË���ËY�§Y�����,Ê/Æ¬§�|���Á��Z�¿������/����©��|/ÌuÁ��Y�

�-�ÅYÂm�\uZ��cZÌu��yYÁY�Ze�Ê¿ZÆ^Æ]��,½M�¶WZ�»�dÌ »Zm�Á�ÊÆ¬§�cZ�Y|]Y���� ������/����©��-Ê¿Z/�Y�y�|¿ÂyM��Y��Ìa�Ze�É�Z�¿Y�xÌ���Y���µZ/¼¯�Ä/]���� �Ê·Â�Y�cZ�Y|]Y�½|Ì��������/����©��d/ËM�d/¸u��Z/e�Ê¿Z/�Y�y�|¿ÂyM��Y��×Y
-É{�mÁ�]��,ÊÆ¬§�d»Â°u��Y�¬f�Y�����������Á�»Y�Ä]�Ze�©���Z/e�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y��Y�

µZu�Ä]�
Ä¬^��|¬¿�É|À]�Ä¬§��YÁ{Y�ÉZÅ�

Ä¬^��Ê���]�Z]�É|À]�Ä¿Z³����ÉZÅ�|� �¯}�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§�¾ËÁ|e��YÁ{Y�Ç�Z]�{�Ä¯�ÉY�Á
�^»ZÌa�d¸u���Y��a�Ä¯�/� ªÌ¬ve�ÈÀ»Y{�{Á|u�È�uÔ»�Z]����Á Ã|���Z£M�e��Zu�½Z»��Z

Ê»��Y�¼f�Y�Ê» ��¿�Ä]�/� |]ZË�|/¬¿�¶/]Z«�d/Ì ¿Z»�Á�d/Ì »Zm�hÌu��Y�ZÆ¿M�\·Z£�Ä¯�|��
d�Y��Ä¬^��É|À]�d�Y�Ä�|y�¶]Z«��Ë��dÆm�Á{��{�/����Ze�®Ë�Ç�Z¼���Y�/��Â¯~»�ZÅ�

��ºÌ�¬e�Ä¬^���Y����Ze�®Ë�Ç�Z¼��É|À]�É|À]�Z³ d¨Å�ÉZÅ¾Ì�Ìa�È¿��

Archive of SID

www.SID.ir



��d�Y�c{ZË��ÉY�Y{�Á�Ã{Â^¿�ªÌ«{�½Y|Àq�Êy�]��ÊÀ Ë�cÓ=Â/ve��/Å��{�Ã{Y{�w��
�̂¿ |u�½Y|]�Ã�Á{�Á�����½M�®/ËZ°Ë��{�0Z �«�Á�{Y{��Y�«�ºÌ�¬e�ÉZÀ^»�Y��½M�½YÂf]�Ä¯�Ã{Â

�,Ä¬§�ÉY�]�cZ¬^�cY�=Â�e�d�Y�Ã|»ZÌ¿�|Ë|a�Ã�Ze���Ä¬^���m�Ä]�¹Â��É|À]�Ä/]�ZÆ¿M��´Ë{�,
d�Y�c{ZË��ÉY�Y{�ÉÂv¿�

��Ä¬^��Ç|¼��É|À]�d/Ì »Zm�h/Ìu��Y�Á�Ã{Â]�Êf�Z¯�Á�½Z�¬¿�Z]�ÃY�¼Å��Â¯~»�ÉZÅ
�Ä¯�Y�q�-d�Y�Ä�|y�¶]Z«�Äf�{�¾ËY�\·Z£��É|À]�cZ/Ìu�Z/e�Á�ºÅ{�Ì/��½�«�Ze��j¯Y|u�ZÅ

�É�Z�¿Y�xÌ��Èf�~³�{����©�Á Ä/f§ZË�½ZËZacÓ=Âve��Z/v·�½Z�/ËY���/���Y��/a�
��/Ì¿�É�Z�/¿Y�xÌ/���Y��a�,Ä6¬¨e��Z^f�Y�Ä]�Ä¬§�ÉY�]�Ä¯�Êe�Â���{�,Ã|�¿�ÊeY�=Â/�e�w��
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�Ê»�½ZÌ]�Y��ÊÆ¬§�¹Z°uY�ZÆÀe�Ä¿�½Y�´���a��Y�Ä] Y��¹Z°uY��]���Z¿�Ê6¸¯�|�YÂ«�Ä°¸]�,|¿{�¯
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½YÂÀ��Á�{Â^¿�s��»�Ã{�f�³�c�Â��Ä]�{ZÆfmY�,Ã�Á{�¾ËY��{�Äq��³Y�ÉZÅg=|v»�Á�
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Ê»�|¿{�¯�
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¹Á{�|/¸m��{�Ê¿Y�Æ��±��]�Z«M�Á�Äf�Y{�{ÂmÁÄ Ë�~·Y��/¯}�Y��µÂ/�Y�Ã|/¨Å�Á�|�/°Ë�,
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�{Z/nËY�Á�/� ½M�ÊuÔ�/�Y�Ê/À »�Ä/]�/� {Z/ÆfmY��Ì/�Pe�µ=Â/ve�Á���=Â/�e�¹ÁY|/e�½M��{�
|¿|Ì�z]��{�¯�Y|Ìa��Y�¼f�Y�ºÅ�{ZÆfmY�,hË|u�s�Y�¼f�Y�Z]�¾ËY�]ZÀ]���

¹Á{�Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y�
©Ô/�Y�Á�µZ/¼¯�Ä/]�Ä Ì/��{ZÆfmY�,½�«�Á{��Y��Ì]�c|»�¾ËY��{�ÊÀ Ë�Ã�Á{�¾ËY��{

�|Ì���{Ây��ÉY�Y{�,ZÆ^¿Y�³�Ê·Â�Y�Á�ÊÆ¬§��ZiM�¦Ì·Pe�Á�±��]�Ê¿ZÆÌ¬§��ÂÆ��Z]�Ã�Á{�¾ËY
�|//Ë{�³��//Ë��ÉZ//ÆÌ³�ËÁ�m� ,Ê//m�³�����,����� ,Ê»�Z//��-�,��,Ê¿Zv^//��-

������
��ºÆ»�Ã�Á{�¾ËY��{��|/��¦Ì·Pe�ÄÌ»Z»Y�Ä Ì��ÊjË|u��]ZÀ»�¾Ë�e��½Zi=|/v»�½Z/¨·R»Á�

��{�º�À»Z/¿�Á�©�/¨f»�c�Â/��Ä/]�¶^«�Ç�Á{�½ZËÁY��Ä¯�Y��ÊeZËYÁ��¹Z¼e�Ä Ì��Ä ]�Y�\f¯
�½Z/���¿�Ä/]�Ä¯�Y��ÊeZËYÁ��ZÆ¿M�½ZÌ»��Y�Á�Ã{�¯�Ê���]�,|¿{Â]�Ã{�¯�d�Y{{ZË�{Ây�µÂ�Y
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tÌv��Ê» �e�] Y��¹Y|¯��Å�,|Ì���d/^i�Á��^/��{Â/y�\/�ZÀ»�[Z/]��{�Á�º�À/»��Â/��Ä
Ê»�|¿{�¯�

��½ZÌ»��Ì¿�hË|u�É{Z6¬¿�[Z]�Ã�Á{�¾ËY��{½Zi=|v»�È/nÌf¿�É{Z6¬¿�¾ËY�-|��Ã{Â�³�
�{Â]�dÌ «YÁ�Á{�Ê Ì^���ºÆ»��Y�®��½Á|]�Ä¼WY�hË{ZuY�Ä°¿M�d�z¿�¹Z/°uY�~/yN»�¾Ë�e
��{�|ËZ]�Á�Ã{Â]�ÊÆ¬§d=v��{Â/��ª/Ì¬ve�Ä/¼WY�Ä/]�ZÆ¿M�[Z�f¿Y���{½Ô�Z/m�{Â/mÁ�,¹Á
�¶Æ��½ZËÁY��Á�hË|u�Ê» d«{�¾Ë�f¼¯�Z]�Y��hË|u��Å�Ä¯��Ì³�|/Àf§�Ë~a��¾Ì/¼Å��/iY��{

��»Zm�Á�¾Ë�e�^f »�Ä¯�{Â]�ZÆ�Ôe�¶°/��Ã�Á{�¾/ËY��{�Ä/Ì»Z»Y�Ê/Æ¬§�ÊjË|/u��]ZÀ»�¾Ë�e
d§�³�
��Ã{Y{�ÉZÀ^»��]�½{Y{�YÂf§�Á�Ã|��Äf§�³�Ä¸�Z§�hË|u�cY�Z^���Y�Ã�Á{�¾ËY��{�ÉZ/Å

�Y� hË|u�|Ë{�³�lË��h/Ë{ZuY��{�¹{�/»�ÉÔf/]Y�{�Â/»�¶WZ�/»��f�Ì]�Ä¯�Zn¿M��Y��Z£M��{
�Äf�Z´¿��{�,{Â]�Ã|��s��»�Ê/»�Ã|À�/]�hË{ZuY�\ËÂ^e�Ä]�ZÆÀe�ÊÆ¬§�ÉZÅ�¾/ËY�Ä/]�Á�|/�

�|/¿{Â]��Â�À»�Á�ÊjË|u�0Z§���ÊÆ¬§�½Âf»�\Ìe�e��Ê/»�½Z/»��Ä/q��/Å�Z/»Y�Á d/�~³
�Ê»�½ZÌ»�Ä]�Y|Ìa�Â¿�huZ^»�Y �Ë�³Z¿�½ZÆÌ¬§�,|»M�Ê/»��Z^Àf�Y����Y ¾f§�/³�Ä¸/�Z§�Á�|¿|/�

�Ã{Y{�ÉZÀ^»��]�½{Y{�YÂf§�Á�hË|u�cY�Z^��Ê» kYÁ��hË|u�ÉZÅ�d§ZË��Ä/¬§�Ã�Á{�¾/ËY��{
�½{�/]��Z/¯�Ä/]�Z/]�Á�|/»M�{�Ê6À§�c�Â��Ä]�ÊËYÁ���Â�¿�Á�½Âf»�¶¬¿�c�Â���Y�Ä Ì�

|Ì���{Ây�µZ¼¯�Ä]�{ZÆfmY�,\Ìe�e�¾Ë|]�Á�|Ë{�³�ª^�À»�µÂ�Y��]��Á�§�,µÓ|f�Y�
��Á |/��½Z/Ì]�,{Â/]�Ã|»ZÌ¿�=�¿��{�Ä¯�Ê¸WZ�»�º°u�,�Ë�¨e�ÈnÌf¿��{�Ã�Á{�¾ËY��{

�½YÂ/e�Ä Ì��Ä¬§�Ä]��»Y�¾ËY�Á�|���Ë�¨e�{Ây�µÂ�Y��]�����½M��{�Ã|��s��»�5�Á�§�È¼Å
�Ã{Z ·Y�©Â§�ÊÆ¬§��»YÂm�,ÄnÌf¿��{�-|Ì�z]�ÉY�Ê/=¼Æ»�|Ì/���¦Ì·P/e�Ä/]��Z/e�½M��/iY�Ä/¯�

�v»�Ê¼¸��¶§Zv»�{��Y�{�Ê¿ZÌ·Z�d�Y�Ã{Â]�{ÂÆ�»�Á��Â�
��½Âr¼Å�ÊËZÆ]Zf¯��·Y�Á��À¬¼·YÄËY|Æ�,©Á|/��xÌ/��Èf/�Â¿���Â�/^¼·Y�Á�Ä/ËZÆÀ·Y�,Ê/�Â��xÌ/��Èf/�Â¿� ®�¼f�¼·Y�,¶Ì¬��¾]Y�Èf�Â¿�É|¼uÓY�Á�Ä Ì�·Y�\Ë~ÆeÊ§Z°�Y�|ÌÀm�¾]Y�Èf�Â¿��

Archive of SID

www.SID.ir



��Ê» ¾ÌÌ^e�Y��Ä¬§�Ê¸¯�|�YÂ«�Á�Ê¿Z^»�Ä¯�ÊjË{ZuY�Ä]�ÄmÂe�Ã�Á{�¾ËY��{��f�/Ì]�|À¯
�º/°u��Z^Àf/�Y�ZË�hË|u�ºÆ§��{�Ä¯�Ê¸¬��Á�Ê�¨·�huZ^»�Ç�Z]�{�Â´f¨³�Á�hv]�Á�|�
��Â/�]�Ä/Ì»Z»Y�{�/¿�µÂ/^¬»�ÉZÅ�ZÌ »�Z]�Ä¬§�µÂ�Y�º¸��ÄnÌf¿��{�-|���Z£M��Ì¿�|¿�Y{��¬¿

�¶¬f�»|� Äf�Z´¿���
��¶/ÅY�ÉZÆÅZ³|Ë{��ZÀ¯��{�Ä Ì��ÉY�M�,Ê¼¸���»Zn»��{�Ä°¿M�¶Ì·{�Ä]�Ã�Á{�¾ËY��{

�Ê»��Y�«�d6À��¶Ì°�/e�Ä/«�§�Á{�¾/ËY�½Y|À¼�/¿Y{�½ZÌ»�Ã��ZÀ»�Á�hv]�cZ�¸m�Á�d§�³
Ê»�½�Z/¬»�Ä/¬§��{��Y��ÊËZ/Æ]Zf¯��ZÌ¿�¾ËY�Ä]�x�Za�ÉY�]�Ä Ì��½ZÆÌ¬§�,|�@Ê/¬Ì^�e�Ä/¬§>

|¿{Â¼¿�¦Ì·Pe����Y�«�ºÅ��ZÀ¯��{�Y��dÀ��¶ÅY�Á�Ä Ì��ÊÆ¬§�ÉY�M�ZÆ]Zf¯�¾ËY�½Z³|À�ËÂ¿
|¿|»M�]�Ä Ì����¿�cZ^iY�¹Z¬»��{�dÀ��¶ÅY�ª�À»�Z]�\�ZÀ»�Ê·Ó|f�Y�Z]�Á�|¿{Y{�

��ºÆ»�¦Ì·Pe�/ d/�Y�ÊÆ¬§��ÅÁ�a�ºÆ»�ÉZÅ�Y�]Y��Y�Ä¯�/� Ä Ì��Ê·Zm��\f¯�¾Ë�e
�{Â/]�Ã�Á{�¾ËY�dÌ¼ÅY��a�ÉZÅ{Y|y���Y��/f¯�Ê/�Â��xÌ/��Á {�/¯�¦Ì·P/e�µZ/m���{�Ê]Z

�[Zf¯�Ç|Ë�³��Â�ÀÌ¼ÅÈ§� »�µZm�·Y��½YÂÀ��Z]�Y��Ê6�¯��µZ/m�·Y È/§� »��Z/ÌfyY�Ä/]��¦Ì·P/e
|¿Z����¦Ì·P/e�Èf/���Ä/]���/��¾Ì/¼Å��{�Y��µZm���{�{Ây�[Zf¯��Ì¿�Ê�Zn¿��Z^ ·YÂ]Y
{�ÁM�{�

�¹Â��Ç�Á{�/���|Ì¸¬e�Á�{Â¯��,{Â¼m�����
Ê�Â��xÌ��d¸u���Y�| ]�����¾ËY�Z/��Ä]�µ����©��Y �Ì/a�Z/e�Á�|/���Á�/�

��Ë�{Y�¾]Y���y�{�Äf�~³�{����©�d§ZË�Ä»Y{Y�º���½�«��yYÁY�Ze�Á��Ê�Â��xÌ�
�{�/¯�Ä/Ì»Z»Y�Ä/¬§�Ä/]�Ê/³��]�d»|/y�,�Z/����¡Â^¿�Á�Ê¼¸���»Zm�dÌ�z���Zv·�Ä]��
,�Ì�/¨e�,Ä¬§�,Ä¬§�µÂ�Y�,hË|u�½Âr¼Å�Ê¼¸��¦¸fz»�cZ�Â�Â»��{�ÉÁ�Ê³|À�y�{

��½Âr¼Å�ÊËZÆ]Zf¯��Ä Ë�~·Y�Á�Ê�e�»�|Ì��Èf�Â¿�Ç| ·Yd�Y�Zf�Y��¾Ì¼Å��{�Ê�Â��xÌ��Èf�Â¿�� ��|À¿Z¼Å��¹Ô�ÏY�,|Ì¨»�xÌ��Èf�Â¿��Z�f¿ÓY�Á Ê�e�»�|Ì��Èf�Â¿¥Ôz·YÊ�Â��xÌ��Èf�Â¿��
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ÉZÆ�¿Y{��´Ë{�Á�µZm��ÉZ/m�Ä/]�¹Â/¸��¾/ËY��{�Y��ÊËZ/Æ^¿Y�³�gY�/Ì»�Á�{Â]�{Ây�����
{�Y~³��Á ¥Y��ÓY��»Zm�dÌ�z���ÌiPe�dve�0Y|Ë|��Ê�Â��xÌ��½Y��Z »�Á�½Y{�³Z�

�{Z/nËY�½Z/¿M�[Â/¸«��{�d/�Y|«��Y�Êf·Zu�xÌ���Ì§��dÌ¿P��¾ËY�Á�Äf§�³��Y�«�ÉÁ�ÉÓYÁ
�ÅY�È·�À»�Ä]�½M�|¬¿�Á�xÌ��ÉY�M�Z]�d¨·Zz»�Ä¯�Zn¿M�Ze�Ã{�¯�Ê/¬6̧ e ÁY�dÌ�/z��Ä/]�d/¿Z

Ê»�|���{ Ä¯�|¿{Â]�c�|¿�Ä]�ºÅ�Ê¿Z�¯�Äq��³Y�-d�Y{�kYÁ��Á�dÌ»Â¼��,d·Zu�¾ËY�Á
�Ê»�Ä�«ZÀ»�ÁY�ÉY�M�|¿{�¯��Ã|/Ì»Z¿�{Â/¯��Ç�Á{�Ä/¬§��Y�Ã�Á{�¾/ËY�Ä¯�d�Y�ÉÁ��¾Ì¼Å��Y

Ê»�{Â���� ,Ê¿Zv^�����/�����
¾ËY��{c=|»�½Z/ÆÌ¬§�È/¼Å�,|/Ì»Zn¿Y�µÂ��Ä]�µZ��|�°Ë�Ä¯��Ã{Z/Ìa�Á�cZ/ Ë�¨e��{

�Ê/�Â��xÌ/��ÇÂÌ���Y�0Z¬Ì«{�,�mY�»�Á��{Z�»��Y�¹Z°uY�kY�zf�Y�Á��Z^Àf�Y�|�YÂ«�½{�¯
�Ê»�dÌ ^e�Ê» �Z�f¿Y�Ä¯�Ê·Zu��{�-|¿{�¯�Ã� d§��Á º¸� d§��Ìa�\^��,Ê�Â��xÌ��{�ÁM

�Ã�Ze�ÉZÆ¬§Y�,ÁY�Ê�Y|]Y��Á��Á�{{�³�Ä¬§�ÉZ/Æ¬§�ÉY�/]�É�ÁMÂ¿�Á��Z°f]Y�dÆm��{�Y��ÉY
�Ã|ÀËM|ËZ�´]��¶«Z¿�Á�Ê¯Zu�Ä¼Å�Ä°¸]�-{Â^¿�|Å{�YÂf§�Ä¯�ÊÆÌ¬§�ÄÌ»Z»Y�ÉY�]�Ã�Á{�¾ËY��{

�Ê»�½ZÌÀÌ�Ìa�ÉY�M�Ê» ¹Â¸ »�ªÌ«{�Ê���]��{�Ä¯�Zn¿M�Ze�-|À�Z]�É{�YÂ/»��Y�É�ZÌ�/]�{Â/�
�Ê»�ÉÁ�¾Ì ]Zf»�Á�Ê�Â��xÌ��¾Ì]��ÂÆ�»�Y��ZÆ¿M�¾Ë�yPf»�Ä¯�ZÆe�Æ/��½M��/m�»�,|¿|Ë{

Ê»�xÌ��{Ây�Ä]�|����¿YÂy�,É�Z������
¹Â��Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y�

¾/ËY��{�Ê/³��]�½ZÆÌ¬§�µZu�¾ËY�Z]�,Ã|��É�Y~´»Z¿�{Â¯��Ç�Á{�Ä]�Ã�Á{�¾ËY�Äq��³Y
�|Àf�Y~³��Z³{ZË�Ä]�{Ây��Y��Ì¿�Y��ÊeZ¨Ì·Pe�Á��ZiM�Á�|Àf§ZË���Á�a�Ã�Á{��ÉZÆ/�Ôe�lËZ/f¿

��[Zf¯�Á{�hË|u��{�ÉÁ�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]\Ë~Æf·Y�Á��Z�^f�ÓY�[Z/f¯�Ä/¬§�µÂ�Y��{�,�Ç=|/9 ·Y�Ä/¬§��{�, �[Zf¯ÄËZÆÀ·Y�,¥Ôz·Y�Á�,\ÅY~»�½ZÌ»�Ê§ÔfyY�ÊÆ¬§�¶WZ�»��{�Y���Â�^¼·Y�d/�Z´¿�cZ/ Ë�¨e��{�Y���� Y��½ZÌ^f·Y�[Zf¯��Ì�¨e��{�¾ÌÀr¼Å�ÁY��{���Ìz¸e�Á�d��Æ¨·Y�Á�µZm�·Y�ÉZÆ]Zf¯�µZm���{Á��L�m� {Â¼¿�¦Ì·Pe�Y��Ê�°·Y�
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Ê»�Ã�Á{�¾ËY��{�Y��Ê¼¸���{ Ã�Á{�½M�ÉZÆÌ³�ËÁ�½YÂÀ��Ä]�½YÂe{�¯�Ä�Ôy�¶Ë}��Â»Y�
��Ä/]�-{�/¯�Y|Ìa�Ä»Y{Y�/�{Á|v»��Â��Ä]�Äq��³Y�/�ÊÆ¬§��»YÂm�¾ËÁ|e�Ã�Á{�¾ËY��{

�¾]Y�µZj»�½YÂÀ�kY6�]�Ê�¸]Y����Èf�~³�{����©�ÇÂÌ��Ä]�Y��{Ây�ÊÆ¬§��»Zm��Â�^¼·Y��
Y��½M�Á�d�Z´¿��Ìz¸e�Á��ZnËY�Ä]�¾°·�Ê�Â��xÌ�[6~Æ¼·Y{ZÆ¿�¹Z¿��

��§ ½Âf»�Ã�Á{�¾ËY��{�ª]Z/��Ç�Á{�½Â/f»�Ä/]�d^�/¿�É�e|À¸]�0Zf^�¿�ÉZÆ»Z³�Z]�ÊÆ¬
�|��Äf�Z´¿��[Zf¯�Ã�¼u�¾]Y�µZj»�½YÂÀ��Ä]Ä¸Ì�Â·Y�Ê/Æ¬§�[YÂ/]Y��/Ì¼m��/]�¶¼f�/»�Y��

�d�Z´¿��mÂ»�Á���fz»�µÓ|f�Y�Ä]�½Á�¬»��[Zf¯�Ã�Å��¾]Y��Â��¾Ì¼Å��Á�À·Y�ÈÌÀ£�Ä]�Y��
�Ä���Y�Ê·Ó|f�Y�ÃÂÌ��Ä]�½M��{�Ä¯�{�ÁM��{��Ë�ve�Èf���Ä/¬§�µÂ/�Y�Á�Ä¬§�,|ËZ¬���¿Y{

{Â]�Äf§��¾z��
����/À��Ä/]�Ä/mÂe�0Z�Â�/y�,d/§ZË�¹ÁY|e�Ä¬§�µÂ�Y�º¸��Ä]�ÄmÂe�Ã�Á{�¾ËY��{

�µÓ|f�Y�ÃZ´ËZm��{�½M�½{�¯�{�YÁ�Á�Ê¸¬���[Zf¯��Y�Ê�z]�Ã�Å��¾]Y�Ä/ÌÀ¤·Y��{�Y��{Â/y�
�d�Y�{ÂÆ�»�[Zf¯��Zy�cÓZn»��{�¶¬���]�ÉÁ�{Z¼f�Y�Á�{Y{��Y�«�µÂ�Y�º¸����{¾/ËY�

�[Zf¯�É�Y��Ê=�¼u�¾Ë|·Y�|Ë|��Ã�Á{�Ä¬¨·Y µÂ�Y�Ê§��{Z�¼·Y�|/Ì¯Pe�Á�{�/¯�¦Ì·P/e�Y��
�½ZÌ·Â/�Y�Á�½Z/ÆÌ¬§��Y��Ì/]�Ê¸¬��¶WZ�»��{�ÁY�É|À»Á�Ì¿�È��YÁ�Ä]�Ê¸¬����À���]�ÉÁ

{Â]�{Ây��Y��Ìa�
��d/§ZË�¹ÁY|/e�¹Z/°uÓY�cZ/ËM�Á�½M�¬·Y�Ä¬§�Ä]�ÄmÂe�Ã�Á{�¾ËY��{��¾Ë|/·Y�\/�«

�»�Ê]Zf¯�É|¿ÁY��¹Z¿�Ä]�¶¬f��½M�¬·Y�Ä¬§���{Â¼¿�¦Ì·Pe��ÉZÀiY��{��Ì¿��´Ë{�½Z¼·Z���Y�Êy�]
�Ã{�/¯�h/v]�½M�/¬·Y�Ä/¬§��Y�ºË�/¯�½M�«�cZËM��Ì�¨e��Ì�/¨e��{�Ê/��^��½Â/r¼Å�,|/¿Y

�¼n»�½ZÌ^·Y�Ì�/¨e��{�É�Y��tf/¨·Y�Â/]Y�Á��½Z/Àn·Y��Á��m�/��,Ê¿Zv^/������/
�����
�¹�ZÆq�Ç�Á{�/���ÊÆ¬§�cZÌu�|Ë|ne�����

� ¾ËY��Ë�{Y�¾]Y���y�{�Z]�Á�º���½�«��yYÁY��Y����Èf�~³�{���©��Á�/�
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ÊËZÆ]�xÌ��cZÌu��yYÁY�Ze�Á�Ã|��Èf�~³�{�����©�Ä/»Y{Y�É�Z/^yY�d/¯�u��ÂÆ��Á
d§ZË��¹Â��Ç�Á{��{�=Â�e�Ç�Á{��{�Ê·Á�Ã|�¿�gY|uY�ÊÆ¬§��°¨e��{�É�ÅÂm�Á�Ê�Z�Y�

��YÂ«�Á�É�Z°f]Y�ÉZÆ]Â¸�Y�Z]�ÊÆ¬§�cZÌu�|Ë|ne�¹�ZÆq�½ZÌÀÌ�/Ìa�\/f¯��{��Â¯~/»�Ì£�|
�Á Ä¬§�µÂ�Y�Ä]��ZÌ�]�ÄmÂe�Z]�ÃY�¼Å�=ÂÀed�Y�Äf§�³�c�Â��¦Ì·Pe��{��

Ã{Â/]�|/¸¬»�®/Ë�½Z¿Âq�Ê�Â��xÌ��ÉZÅYÂf§��]Y�]��{�ÄÌ»Z»Y�xËZ�»�,¹Â��Ç�Á{��{
ÁÄ¿Z´Ë�ÄÌ¬§�,ÊÆ¬§��°¨e�½Y|Ì»��{�Ä°¿M�Ze�|¿|�¿�½Á�Ì]�ÁY�ÇÂÌ���Y�¾/�Á��É�°§�Z]�ÉY
Á� ZËÂa�ÊÀÅ}�½|Ì�/z]�d¯�u��{�Ä¯�{Â]�Ê6¸u��Ë�{Y�¾]�|¼v»�½Z¼Å�ÁY�-|Ë{�³��ÅZ
Á{�¯�{ZnËY�Ê]Ô¬¿Y�,Ê Ì��{ZÆfmY�½{�¯�ZËÂa��d/Æm�Ä/]��f�/Ì]��/Ë�{Y�¾/]Y�c�Æ/�

�½Z/ÆÌ¬§�½Z/Ì»��{��/�¿�|/Ë|ne�Á�ª/Ì¬ve�sÁ��ÉZÌuY�Á�Ê�Â��xÌ���Y�ÁY�|Àe�ÉZÅ{Z¬f¿Y
�{Â]�ÄÌ»Z»Y���{ �Ë�{Y�¾]Y�Ç|À¿��ÃZ³�Á�|Àe�¾v·�Äf^·Y�½Z/¼·Z���ZiM��{�Ê�Â��xÌ���Y�{Z¬f¿Y�

�Äf/�Y~³��ÌiP/e��/Ì¿�ÁY�ÉY�M�Ä]�ÄmÂe��{��»Y�¾ËY�Êfu�Á�Äf§�³��Y�«��ÅÂ°¿�{�Â»��yPf»
d�Y��¶/]Z«�½Y|/Àq�-Ã{�/¯�ÉÁ�Ìa�Ê §Z���Y�Ä¬§��{�ÉÁ�Ä¯�Ê�Â��xÌ��Ç�Z]�{�ÁY�ÈË��¿

�ËÁ|/e��{�ÁY�{Â/y�Ä/°¿M�Ã�/ËÁ�Ä/]�Ã{Â^¿�Ê�Â��xÌ���ZiM�Z]�½ZËZÀ�M�ÉY�]�µÂ^«�[Z/f¯�¾
�WY��·Y�d�Y�Äf§�³�Êa�Y��ÃÂÌ��½Z¼Å���|/uYÁ��/^y�d=Ìnu�Z]��Ë�{Y�¾]Y�É=|m�d¨·Zz»
�Ä�¬¿��Y�{Â/]�Ä/¨WZ�·Y�xÌ/��Z]�ÁY�ÊËZËÁ��kÁY�ÉZÅ�� ,Ê»�Z/���,Ê¿Zv^/��-�������

�[Zf¯�¹Zn¿Y�Á��Z£M��{��Ë�{Y�¾]Y�cZvË��e��WY��/·Y��Y�kÁ�/y�¹Á�/·�Á�Ê�/Ë|¿Y{Y�M�]�
�¿Y {�Ây�]�Á�½Z³��]�|Ì¸¬e�½Z/ÆÌ¬§�ÉY�M�Z]�{Z¬f�,�/Ë�{Y�¾/]Y�����{ Y��{Â/¼m�sÁ��,

{�ÁM�|Ë|a�Y��Ä Ì��Ä¬§�¶»Z°e�Á�sÔ�Y�,d§��Ìa�ÈÀÌ»��Á�d�°��ºÅ��{�½ZÆÌ¬§�½ZÌ»�
Ê/À Ë�/�ºÅ{�Z/Ë�½�«�¶ËYÁY�Ze�º���½�«�½ZËZa��Y�Ã�Á{�¾ËY�½{Â]�Ê¿ÓÂ��Ä]�ÄmÂe�Z]

�{Á|u����/ËY��Y�½�/«��/Å�½Z/ÆÌ¬§�µZ/u�s���Á�Ä¼m�e�/�µZ���ª/Ì¬ve�½ZËZ/��,Ã�Á{�¾
Ád�Y�Ä¿Z³Y|m�Ê���]�

¹�ZÆq�Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y�

Archive of SID

www.SID.ir



Ä�Ôy�d�Y�¾ÌÀq�¹�ZÆq�Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y��Y�ÉY�
��ªÌ«{�ÊÆ¬§�½Âf»�¦Ì·Pe�ªÌ¼��,�e�ÄÀ»Y{�a�Á��e�Ã�Á{�½Â/f»��Y��e�Ä/q�-¾Ì�/Ìa�ÉZ/Å

�|À¿Z»�sÁ��»�Á�¶�¨»�½Âf»��Ä ¼·�s���,Ç�¯~e�,¹Ô�ÓY��ËY���®·Z�»�,�Á��|�Z¬¼·Y �»Zm�
|À¿Z»���Âf»�½Âf»�Äq�Á��Ä/ËZÆ¿�,|/�YÂ«�,Ã��/^e�,�ËY��¸·��»Zn·Y�Á��Ä/ ¼·�½Â/f»�Ä/q�Á�
½Âr¼Å�ÃZeÂ¯�Á��6z¸»��¹Z°uÓY��Ë�ve�,¹Y�¼·Y��Ìz¸e�,�§ZÀ·Y�,��fz¼·Y�

��Ä�Â¼n»�¦Ì·Pe�Á ºf¨Å�½�«��{�0Z�Â�y��f�Ì]�\Ìe�e�Á�º�¿�Z]�±��]�ÊÆ¬§�ÉZÅ
ºÅ{��Zf¯�Ä]�Ä mY�»�ÉZÆ]�LZÆ¬¨·Y�Ç�¯~e�Á���½ZÅ}ÓY {Z��Y�,Ê/6¸u�Ä/»Ô���Y��Ä/ ¼·�s�/���Y�

�Á�Ê¿Zi�|ÌÆ��|�Z¬¼·Y��»Zm�[Zf¯�Z]�ZÆ¿M�È�ËZ¬»�Á�Ê¯�¯�ª¬v»��Y��Â�^¼·Y�Ê�Â��xÌ��
Ê»��Z°�M�Y��dÌ «YÁ�¾ËY�{�Z��

��Ä�Â¼n»��ÂÆ��Ê»Ô�Y�\ÅY~»�¾Ì]�½�Z¬»�Ä¬§��]�¶¼f�»�ÊÆ¬§�ÉZÅ��¾Ë�e�ÂÆ�»
��»Zm�Á�½M ¾Ë�e·YÇ�¯~f�d�Y�Ê6¸u�Ä»Ô����È�ËZ¬»�LZÆ¬¨·Y�Ç�¯~e�[Z/f¯�Z/]�Ê/6¸u�Ä/»Ô��
¥Ôz·YÊ»�t�YÁ�Ã�Á{�¾ËY��{�Y��½�Z¬»�Ä¬§�d§��Ìa�,Ê�Â��xÌ���{�Z��
���¼m�½M�Á�Ä Ì��Ä¬§��{�¦Ì·Pe��Y�|Ë|m�¶°���ÂÆ��½Z/ÆÌ¬§�¾Ì]�cZÌ§Ôy�É�ÁM

�d�Y�Ä Ì���[Z/f¯�¦Ì·P/e�Z]�Ä¯�d�Y�ÊÆÌ¬§�¾Ìf�z¿�Ê6¸u�Ä»Ô��¦/¸fz»�È Ì�/·Y��¾/ËY�
�{�¯��Y|]Y�Y���Â�Â»��Ä»Y�°·Y�sZf¨»�Äf§ZË�¶»Z°e�©Y|�»�,Ê¸»Z��{YÂm�|Ì���¶/Ì^«�¾/ËY��/e

d�Y�\f¯�
��ÊÆ¬§�|�YÂ«�É�Ì³�Z°]�Z]�Ä¬§��Y�|Ë|m�¶°��ÂÆ���[Z/f¯�¦Ì·P/e�Z]�Ê6¸u�Ä»Ô�
|WYÂ¨·Y�{Â/^¿�Ê/Æ¬§�|/�YÂ«��/Ì¼m�¶»Z/��ÉÁ�[Z/f¯�Ê/·Á�{�¯�[Z]�tf§�dÆm�¾ËY��{���
|ÌÆ��e Z] µÁY�[Zf¯�¦Ì·P�|�YÂ¬·Y�Á�|WYÂ¨·Y�-d�Z´¿�dÆm�¾ËY��{�Ê »Zm�Á�¶»Z¯�[Zf¯�

�d�Y|¿�\Ìe�e�Á�º�¿�½Y|Àq�ÉÁ�[Zf¯�Äq��³Y��[Z/f¯�¦Ì·P/e�Z/]�É�ÂÌ/��{Y|¬»�¶�Z§
Ä=ÌÆ¬¨·Y�|�YÂ¬·Y�|�¿{Y{�\Ìe�e�Á�º�¿�,|ÌÆ��[Zf¯��{�Ã|��Äf�Z´¿�|�YÂ«�Ä]��

��¹Z°uÓY�cZËM��Ì�¨e�Ä]��ËY�³�Á�ÄmÂe���Á{�¾ËY��{�[Zf¯�É�ÂÌ��{Y|¬»�¶�Z§�Ã
�½Z§� ·Y��À¯�[Zf¯�É{Z]M�f�Y�¾�u�¾]�|¼v»�ÁY��Y��a�Á�d�Z´¿�Y���Ê/§�µÁR�·Y�k�Z »
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µÂ»P¼·Y�k�Y|»��b��Á��=|¬»�[Zf¯�Ê¸Ì]{�Y�½ZÌ^·Y�Ç|]�|¿{Â¼¿�¦Ì·Pe�Y���
��½Z¼·Z��½ZÌ»�[Âf°»�cZjuZ^»��ÂÆ��Á�Êf»Â°u�Ä¬§�Á�ÄÌ¿Z�¸��¹Z°uY�Ä]��ËY�³

f]Y�{�Â»�¶WZ�»��{ÄËÂ¨��d·Á{��ÂÆ���Y��a�Ô�/ |/ ]�Ä]�Ê¯�¯�ª¬v»��Y�/�Ã�Á{�¾ËY��{
|Ì���¦Ì·Pe�Ä]�d^Ì£�½Z»���{�Ä ¼m��Z¼¿�Á�kY�y�Ä·P�»�Ç�Z]�{�É{| f»�¶WZ���

��Ä Ì��½ZÆÌ¬§�\¿Zm��Y�Ä¬§�µÂ�Y�Ä]�¹Z¼fÅY��|ÅZ/��Ã�Á{�¾/ËY��{�Ê·Â�Y�ÉZÆ]Zf¯ µ=Âve�Á��=Â�e�Ã{Â/]�Ê/¨Ì¯�Á�Ê/¼¯��|/¿Y��ÉZ/Æ]Zf¯�È�/ËZ¬»�Á{�Á�Ê/6¸u�Ä/»Ô��Ê·Â/�Y
�ÅYÂy�Z/]�¾Ì/¬¬v¼·Y��/z§��|/¿��§�Á�/�k��Y�¾]Y�¾Ë|·Y�LZÌ��Á�¾Ë|·Y�|Ì¼��/�ÉÁ�Ç{Y�
�[Zf¯º·Z »�µÂ�ÓY�Ç|ÀÅ{�½Z�¿�,Ê¿Zi�|ÌÆ��|¿��§��=Â�e�d/�Y�Ä/¬§�µÂ/�Y�º/¸���m

���,Ê¿Zv^�����/����� ,Êm�³�-����� ,Ê»�Z��-����
�ºnÀa�Ç�Á{�/���É�Z^yY��ÂÆ��É�³�

È Ì¸��{Â/]�É�/°§�¦/¸fz»�cZ¿ZË�m�Á��ÂÆ��½Y|Ì»�É�¼«�ºÅ{�ZË�½�«��¾Ì/Àq��{
�[���»�ÉZ�§�ÄÀÌ¯�Á��´Ë|°Ë�Ä]�d^�¿�É�°§�cZ¿ZË�m�5É��Á���ÅZ/��É�Z^yY�È��|»

�É�Z/^f�Y�Á�½�Á�pÌÅ�¶¬��ÉY�]�Á�|Ì�¯��y�ÄÌ¸¬��¹Â¸��ÉÁ���]�Ê�Ë���º¸«�Z]�Ä¯�|�
�Y�Á�{Â^¿�¶WZ«�ÄÌ¸¬¿�¹Â¸���{�Äq�Á�ÄÌ¸¬��¹Â¸���{�Äq�{Á{�/»�Á�¶/�Z]�Y��|/Ì¸¬e�Á�{Z/Æfm

{�¼��
É�Z^yY�É{Z]M�f�Y�¾Ì»Y|¼v»�Èf�~³�{�����©�[Zf¯��{�È/Ì¿|¼·Y�|WYÂ¨·Y�ºq�/a�

d�Y�§Y�]�Y��É�Z^yY��6°¨e��Ê» Ä�Ôy�¶Ë}��Â»Y��{�½ZË�Z^yY��°¨e�{{�³�
��d//Ì]�¶//ÅY�Ä//¼WY��Y��Ì�//¨e�{Á�Á��Y��//a��//´»�[Z//f¯��ÅYÂ//��d//Ì=nu�¹|//�

�ºÆÌ¸��¹Ô�·Y����ËY Á�dÆm�Ä]�¾��Ê/Æ¿�½M�«�ÉO��Ä]��Ì�¨e��Y�Ä¯�d�Y�ÊjË{ZuY�{Á�Á�0ÓÁY
Ã{�¯�Á cZ�=�z»�{ÂmÁ�0ZÌ¿Zi�Á�|¿Y|=Ì¬»d�Y�cZ¬¸�»�Á�cZ»Â¼��¶]Z¬»��{�cY�

��¶¬¿�Á�¶¬��º°u�½ZÌ»�d»�Ô»�¹|��Á�Ê·Â�Y�¶WZ�»��{�¶¬��dÌ=nu�Ê¨¿�
��µÂ¬À»�Á�¶=�v»��Z¼mY�½ZÌ»�©�§�½Á|]��Z¼mY�dÌ=nvÌ¨¿�
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��={Y�d/Æm�Ä/]�ÊjË|/u�Ä/ ]�Y�\f¯��{�Ã{�YÁ�hË{ZuY�6¶¯��Á|��½{Â]�Ê �«�ÉZ�
{�Y|¿�cZËYÁ��{ZÀ�Y�Ê���]�Ä]�É�ZÌ¿�Ä¬§�¾ËY�]ZÀ]�-cZËYÁ��½M�Ä]�ÄÌ»Z»Y�¹Z¼fÅY�

��|/À°¿�d/·Ó{��Â/�Â»�º/°u��]�d6À���Y�Ê¸Ì·{�Ä¯�Ê¿Z»��Ê����º°u��Y�¦«Âe
Á¶¼��¹Z¬»��{��ZÌfuY��,Ê¿Zv^������/�����

ZÆÀËY�|��½ZÌÀ]�½M��]�É�Z^yY�È��|»�Ä¯�d�Y�É�°¨e��Z�Y��½Z/Ì»��/´Ë{�ÉZÆeÁZ¨e
�Ê»��]�µÂ�Y�¾ËY�Ä]�ZË�½Y|Æfn»�Á�½ZË�Z^yY�d/�Y�ÊW�m��Â»Y��{�ZË�Á�{{�³�,É�Z�/¿YÂy

�����/�����
Ã�Z/]�{�h/v]�[Z/]��/Ì¿�Á�cZ/ËYÁ��½Â/f»�Á�|Ì¿Z�Y��{�hv]�[Z]�,É�Z^yY�d¯�u

¯ {Á|�»�Y��Ê·Â�Y�¶WZ�»��Y�É�ZÌ�]|� É{ZÆfmY�d¯�u��Â�e��¿Z»�¶¼���{�Á�{��
É�Z/^yY�®¸�/»��Y��iP/f»�Ä¯�Ê¿Z¼·Z���Y�ÊÅÁ�³�È¼m�e�Á�µZu�s���Ã�Á{�¾ËY��{

�É{Z]M�f�Y�¾Ì»Y|¼v»��Y�Ã{Â]�Èf�~³�{�����©�Ê/¿Y�v]�¦/�ÂË�xÌ��Ze�Èf/�~³�{
�����©�cZ/Ìu�{Á|/u��Y�É�Z^yY������{�{ZÆfmY�½Z´ÀÅZ�Ìa��Y�ÊÅÁ�³��Â��¾Ì¼Å�Á
Z�¸��Z¼¸ ·Y�½�Èf�~³�{�����©�É|/ÀÅ�¶�Z§�Ze�Èf/�~³�{�����©�ª/Ì¬ve�¶/]Z«

Ád�Y�Ê���]�
ºnÀa�Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y�

É�Z^yY�½ZË�m�Êf���É�³�Ê³|ÌrÌa�Á�ZÅ�Ä/¯�{�/¯�{Z/nËY�Ê/Æ¬§�Ç�Â/u��{�Y��ÊËZÅ
�É�Z^yY��Z�¿��ËY�§Y�Á�É{ZÆfmY��Z�¿�½Z�¬¿�Ä]��nÀ»�|/��h/Ë{ZuY��{�É�³���Z/À¯��{

¾ËY�Ê»�d§ZË��Ì¿�Ê]ZnËY��ZiM�,Ê^¸���ZiM��Ç�Á{�ÉZ/ÆÌ³�ËÁ�Á�cZ�z�»�ZÆ¿M�È¼Å�Ä¯�{Â�
Ê»�¶Ì°�e�Y��ºnÀa�|ÀÅ{���Y d�Y�c�Z^��Ã�Á{�¾ËY�ºÆ»�ÉZÆÌ³�ËÁ�

�
�
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��ZÆ¬§�¥Â¨���{�Ê³|À¯Y�a���/]�¹Z/³�Â/¸m�ÉÂ��Ä]��¼f�»��ËY�§Y�Z]�ÊÆ¬§��Z�¿
Ê»�É�Z^yY�½ZË�m�ÈÌuZ¿��Y�ÃZ³Z¿�Ä¯�d�Y{�¹ÂnÅ�{�Â»�É�³�Ä/¯�Ê·Z/u��{�-d/§�³��Y�«�

�d�Y|¿�Ê�Ô�Y�pÌÅ�½M�ÈÀÌ»��Á�Ä¬]Z��Á�d¯�u�¾ËY�dÌ «YÁ��Y�d�z¿��É�Z^yY�ÉY�]�ZÅ
�É�Z^yY�ºÅ�½ZÌ·Â�Y�Á�Ã{Â^¿�¶WZ«�É�Z^f�Y�pÌÅ�½ZÌ·Â�Y�{Â/¯��Á�{Â/¼m�Ä/]�ºÆf/»�Y��Z/Å

Ê»�Ê¿Z/Æ^Æ]�ª¬v»�Ä°¿M�Ze�,d�Y{�Ä»Y{Y�½Z¼·Z��½ZÌ»�É�°§�d6f�e�¾ËY�Á�|¿{�¯������/
�����©�É�Z^yY�Z]�Ê¼¸��È¸]Z¬»�Ä]�¾�Á��½ZÅ�]�Á���Z«�¶Ì·{�Z]��Y �/a�Á�{�/¯�¹ZÌ«�ZÅ

�½Z/Ë�m�½M�Ä/6·{Y��/§{��{�Ê¿ZÆ^Æ]�{Ây�{Zf�Y�®¸�»�Z]�ª]Z�»�½ZÆÌ¬§��Y�Ê³��]�ÃÁ�³�ÉÁ
|Àf�³�Z]�{ZÆfmY�¦��Ä]�½Z¨·Zz»��Y�É�ZÌ�]�Ä°¿M�Ze�|¿|Ì�Â¯�¦·Zz»�

��ÊÆ¬§�cY��ZÀ»�c�j¯��É�Z^yY�d¯�u�É�³�Y|/ÌaÂ¿�Á�Äi|vf�»�¶WZ�»�Á��ÂÆ��Z]�
�|��½�Z¬»�/� cZÌ¿Zy{�µZ¼ f�Y�|À¿Z»�/��½M �{�Ê=�/¿�Ä/¯�É{�YÂ/»��{�½Z/¿M�{�/¿�½Âq�Á

�½Z/¿M��Z /��cZÌ¿Zy{�µZ¼ f�Y��e��a�,d�Y��ZÌfuY�,¶�Y�,ÄÌ¼Ë�ve�ÈÆ^���{�Á�|�Z^¿
�{Â/]�Ã|/Ë{�³�½ZÌ·Â/�Y��Z /��cZÌ¿Zy{�µZ¼ f�Y��ËÂne�Ä°¿ZÀr¼Å�{Â]�Ã|���È/�¬¿�¾/ËY�

Ê=�/¿�Ä¯�|��s��»�Ê¸WZ�»��Z]�¾Ìf�z¿�ÉY�]�Ä¯�Y�q�,{�¯�{ZnËY�Ä¬§�xË�Ze��{�Y��Ê¨��
{Â]�Ã|�¿�{�YÁ�½M�ÉY�]�d6À��Á�[Zf¯��Y�

���Y Ê/ÅÁ�³�,|/��\�ZÀ»�Ã�Á{�¾ËY��{�hË|u���¿�Á�¾ËÁ|e�ÉY�]�Z�§�Ä¯�Ê¿Z»�
�É�Z^yY�½Z³��]�Ä�Â¼n»�¦Ì·Pe�Ä]�d�{�É�³�¬§ �ZÌ¿�Ä¯�|¿{�]�É|Ë|m�ÊjË|u�ÉZÅ�½Z/ÆÌ

�\/ËÂ^e�Á�\/Ìe�e�Á�º/�¿��{�[Â¸/�Y�Á�®^/��ÉY�Y{�Á�|À¯�Ã{�ÁM�]��Z^Àf�Y�¹Z¬»��{�Y�
�|�Z]�\�ZÀ»��Ä�Â¼n»��Y�Êy�]��Y |Àe�Z^��Ã�Á{�¾ËY�ÊjË|u�ÉZÅ��Ä Ì�/·Y�¶WZ�Á�¦Ì·P/e�

�xÌ�6�u�Ê¸»Z���Èf�~³�{����©�,Ê§YÂ·Y�Ê¿Z�Z¯��Ì§�¦Ì·Pe��Èf/�~³�{����©�,
�YÂ¿ÓY�Zv]�n»�Ä»Ô��¦Ì·Pe��Ê�¸�Èf�~³�{�����©�,º·Z ¼·Y�º·YÂ��×Y|/^��xÌ��¦Ì·Pe�

Ä�Â¼n»��´Ë{�Á�Ê�¸n»�Ä»Ô��{�³Z��Ê¿Y�v]�¶Ì^«�¾ËY��Y�ÊjË|u�ÉZÅ�
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��ÊËYÁ���Ì�¨e�Ç{Z�Y��Ê/���¦Ë�/��½Z/»��Ze�¹Â� »�½Z»Z»Y������Y��ÂiP»��Ì�¨e
�����/���©�{Â]�lËY��®¸�»���¸���Ì�/¨e�Á�|/��Z/Å���Ì�¨e��Y��Â¿�¾ËY��b���Ê/¼

�|Ë{�³�½M�¾Ë�´ËZm���Ì�¨e�|À¿Z¼Å½ZÌ^f·Y�Á�Ê�Â��xÌ��½ZÌ^·Y��¼n»Ê��^����®^/��¾ËY
�½Y|/Ì»�Ä/]�Ã�Z/]Á{��ÂiP»��Ì�¨e�½Z»��¾ËY��{�Á�d§ZË�Ä»Y{Y�ºÅ{�ZË�½�«��yYÁY�Ze��Ì�¨e��Y

d�³�Z]��[Zf¯�Ê¿Y�v]�º�ZÅ�|Ì��½M�/¬·Y��Ì�¨e�Ê§�½ZÅ�^·Y�Á�{�/¯�¦Ì·P/e�Y���É�Ë8Â/9u�
[Zf¯¾Ì¸¬j·Y �Â¿�d�Z´¿�Y�
��Ä¬§�µÂ�Y�º¸��Ä]�¹Z¼fÅY�½|��º¯��É�Z/^yY�{�/¿��Z^Àf/�Y�ÉY�/]�Ä¿Z´Ë��m�»�Z/Å

�º/¯�h�Z]��»Y�¾ËY�-{�Y|¿�É�Z^f�Y�ZÆ¿M�{�¿�ÄÌ¸¬��µÂ�Y�Á�¶¬��Á�{Â]�dÀ��Á�[Zf¯�½Z¼Å
�|/Ë{�³�½Y|/Æfn»�{Â/y�½ZÌ»�Êfu�½Y�Á{�¾ËY��{�Ä¬§�µÂ�Y�Ä]��ËY�³�½|���º/Æ»�¾Ë�/e

�Ã�Á{�¾ËY��{�Ê·Â�Y�¦Ì·PeµÂ�ÓY�Ç|]�d�Y�ÊËZÆ]�xÌ��¦Ì·Pe��
��Ä�Â¼n»�½|�¿�¦Ì·Pe�ÊÆ¬§�ÉZÅ��Ä/�Â¼n»�Á�¶¬f�/»�½Â/f»�Ã�Á{�¾/ËY��{�ÉZ/Å

�d/§ZË�½Y|/Àq�,|�Z]�Ê·Ó|f�Y��Â��Ä]�ÊÆ¬§�huZ^»��Y�Ã�Á{�®Ë�¾¼�f»�Ä¯�ÊÆ¬§�¶»Z¯
Ê¼¿�[Zf¯��m�Ä]�-{Â��ËY��·Y�tÌeZ¨»�Á�Ê¿Z�Z¯��Ì§�¦Ì·Pe�¹Zj¸·Y�¦�¯�,É|/ÀÅ�¶/�Z§�

�§�½Âf»�Ê/¸^«�Ê/Æ¬§�½Âf»��]�s���Á�ÄÌ�Zu�ZË�,Ã|��Äf�Z´¿�Ã�Á{�¾ËY��{�Ä¯�É�´Ë{�ÊÆ¬
��/]�É�Z�/¿YÂy�¾Ë|·Y�µZ¼m�Z«M�Á�É�Z�¿YÂy�¾Ì�u�Z«M�Ê�YÂu�Á�sÁ���|À¿Z¼Å�,d�Y

�Á�ÊÆ¬§�½Âf»��Y�Êy�]�{Z ¼·Y�Ç�Ìy}�Ä·Z���ZË�Á�É�YÁ�^���¶WZ�/»��Y�Ê/y�]�Ç�Z/]�{�ÊËZÅ
�Á�^/��Ê/Æ¬§�¶WZ/���|/À¿Z¼Å�-d�Y�ÊÆ¬§��Zy�{|/ f»�¶WZ/���Á�Ê¿Â/e�¶/�Z§�Á�É�Y

xÌ��Ê/¿Y�v]�¦/�ÂË�xÌ/��Á�ÊnÌÅZ¼��×Y|^��xÌ��,Ê¿Y�v]�Ê¿Z¼Ì¸��m,Ê¿Zv^/��
�������/����� ,Êm�³�-�����

�
�
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�º���Ç�Á{�/���É�Z^yY�ÈÌuÁ��¾f§��½ZÌ»��Y�����ÊÆ¬§��Z�¿�¾f§��ÓZ]�Á�É�³�
É�Z^yY���Â¯�Á��Z�¿�Ä¯�Ê¿Z»��½M��{�� Ä/]�,|Ì���{Ây�kÁY�Ä]�É�³��Ô/e�º/£

�/ Ê¿YÁ�Ì��ª¬v»�Á�Ê¿Âe�¶�Z§�,LZ¼¸ ·Y�½Z�¸��½Âr¼Å�/�½ZÌ·Â�Y�Á�½Z¬¬v»��Y�ÊÅÁ�³
�Ä/°¿M�Z/e�-|�/¿��/«YÁ��iR/»�Á�|/Ì¨»�½Y|Àq�ÃÁ�³�¾ËY��Ôe�½M�½{�¯�{Á|v»�dÆm��{

�Ê¿ZÆ^Æ]�ª¬v»������/������É�Z^yY�Ä�Ë|¿Y�Z]�Ä¸]Z¬»�ÉY�]�Ä/]�¥�/�Y�¦/n¿��Y�É�³
��{�Ä¯�É�Æ��-|��¶¬fÀ»�Ô]�¯�¦/�ÂË�xÌ/��Ä/Ì¬§�d/»Z���Ä]�½ZË�Z^yY�ÃZ´ËZm��Á��½M�

{Â]�ªWY|u�\uZ��Ê¿Y�v]�
�Z/�����Â/Å�Z/]�Á�{�/¯�¹Z/Ì«�Zn¿M��{�º¸����¿�Ä]�Ô]�¯�Ä]�{Á�Á��Y��a�Ê¿ZÆ^Æ]

Ád�¿YÂe�Á�|��Ä¬§�µÂ�Y�º¸���{�É|Ë|m�ÉZÆ]Â¸�Y�Á�|�YÂ«��°f^»�{Ây�ÉZËÂa�¾Å}
�É�Z^yY�Ê¿Z^»�Á�µÂ�Y�ZÆ¿M�È��YÁ�Ä]��§ Y��ZÅ�{D|/n»�½YÂÀ��Ä]�ÉÁ�\^��¾Ì¼Å�Ä]�-{�Ë��Á
�Ê»�Ã{�¼��½�«�¾ËY�ÉY|f]Y��{�\Å~»�{Â���\uZ��Á�Ä Ì��ºÌ���Ä¯�½Z»��½M��{�Ê¿ZÆ^Æ]

�d�/°��º/Å�{�Y��ZÆË�Z^yY�cÂ°��,¥�Z »�Á�º¸����¿�ÈËZ���{�,{Â]�Ã|��ÓYÁ�ÊfÌ «Â»
Á{�¯�Ã��Z^»�ÊËÂ°Ì¿�Ä]�½Z¿M�Z]�,Ê¿Y�Æe�±��]�Z«M������

Æ^Æ]�Äq�³Y�µZ��Ä]�Ê¿Z�����ÉZ/Æ¼q�a�½Z�/ËY�Ä/¯�ÊÆ¬§��°¨e�Ê·Á�{�¯�d¸u��©�
�{Y{�Ä»Y{Y�{Ây�d¯�u�Ä]�Â¸m�Ä]�Á��{Â]�Äf�Y�§Y�]�Y��½M��½Y{�³Z/���/�Â¯�Z/]��/»Y�¾ËY

�É�f�Â�|¼v»�|Ì���Y�ÁY�¶�Z§�Èf�~³�{����©�Ê¸»Z/��{YÂ/m�|Ì/��Ze�Èf/�~³�{
�����©�Y �/´Ë{�Ê/ÅÁ�³�½Z/¿M�µZ^¿{�Ä]��b��-d§�Ë~a�c�Â��½Y{�³Z/��5½Y{�³Z/���

�Êm��Y�¾�v»�|Ì���Y�Ê¿ZÆ^Æ]�Èf�~³�{�����©��«Z]|/¼v»�¾]�¾�u�|¼v»�xÌ��Ze
��ÅYÂm�\uZ��Èf�~³�{����©�|¿{Y{�Ä»Y{Y�Y���Ì�»�¾ËY�

º���Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y�
ºÆ»��Y d�Y�c�Z^��Ã�Á{�¾ËY�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cZ�z�»�¾Ë�e�
��f� Á�{�^¿�Á�ÊÆ¬§��Z�¿�¾f§��ÓZ]�¶/¬��d�³�Z]�Á�{Â¼m�Á�Ê�Zne�Y��°¨e�Z]��Ì
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½M�Ä/¯�Ê¿Z�/¯��Ì¿�Á�{Â]�Ã{�¯�¹ZÌ«�½Y|]�µÁY�ª¬v»�Ä¯�Ê�¬¿�ÉZÌuY�Á�µÓ|f�Y�½Y|Ì»�Ä]
Ê¸Ì]{�Y�ª¬v»�Á�Ê¿Zi�ª¬v»�Ã�ËÁ�Ä]�-|¿{Â]�Ã{�¯�µZ^¿{�Y���¬¿�

��Ê¿Z/Æ^Æ]�|ÌuÁ�d�{�Ä]�Ê·Â�Y�cY�Z°f]Y��ÂÆ���Ê/Æ¬§�\/f¯��{�ÉÁ�½Y{�³Z/�
Á{Ây�Ê·Â�Y�Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y�ÁY�cY�Z°f]Y��Y�½Âr¼Å�Ê¿Z�¯�-|¿Y���{ ÊWZ/^�Z^��Ê¸��|Ì�

¶WZ�¼·Y��ZË���{�Ê¼«�ÉY��Ì»�Á�µÂ�ÓY�¾Ì¿YÂ«�{�Ê«Y�¿�|¼uY�Ô»�Á�|Àf�¼·Y��
��Ê¼¯��Ìq�½M��Y�Á�|���¼m�Á�Ã|Ì�¯�ºÅ��{�Ã�Á{�¾ËY��{�É�Z^yY�d¯�u��Z�¿

�|¿Z»�ÉZm�Ä]��ÉYÂ�/Ìa���¿�ÈÆmÁ�d�¿YÂe�Ê¿ZÆ^Æ]�ª¬v»��{Â/y���/���{�Y��É�Z/^yY
�|Å{��ÌÌ¤e��Ä/¯�Zn¿M�Ze�-{�¯�½ZÌ·Â�Y�È��|»�Ä]�¶ËZ¼f»�º¯�º¯�Y��Ê¿Y�v]�¦�ÂË�xÌ��ÁY

�cZ»|/¬»��Y�º/Å{�YÁ{�È/»|¬»��{�ÉÁ�ªWY|/v·Y�,Ê/¿Y�v]�����/����¾Ì»Y|/¼v»��Y�
d�Y�Ã{�¯�{Z¬f¿Y�,½Y|Æfn»�½ZÌ»�¥ÔfyY�ÈÀÌ»��½{�ÁM�{ÂmÂ]�dÆm�Ä]�É{Z]M�f�Y�

��» ¦Ì·PeÄ�Â¼n�½Â/r¼Å�Ê/³��]�½Z/¼·Z��d�{�Ä]�Ä¬§�µÂ�Y��{�ÊËZÅ��ÉY��/Ì»
�\uZ��Ê¼«�µÂ�ÓY ¾Ì¿YÂ«�\uZ��Ê¿ZÆ¨�Y�Ê¬e|¼v»�xÌ��Á��º·Z/ ¼·Y�Ê/¸��ÈÌ/�Zv·Y�

Á\uZ/��ÊÀËÁ�«�ºÌÅY�]Y�|Ì�µÂ�ÓY��]YÂ��¦/·R»�Ê/�Z^¸¯�ºÌÅY�]Y|/¼v»�xÌ/��Á�
µÂ�ÓY�cY�Z�Y�

��Ä�Â¼n»��ÂÆ��|/À¿Z»�-±��]�ÊÆ¬§�ÉZÅ��·Y�|¼f »�È Ë��/·Y�¹Z°uY�Ê§�È Ì��6Ô/»��Y�
�,Ê«Y�¿�É|Æ»�È Ë��·Y�¹Z°uY�Ê§�È Ì�·Y�|Àf�»�Á�Ê«Y�¿�|¼uY�6Ô»��Y��¹Ô°·Y��ÅYÂm�xÌ���Y�

�ÅYÂm�\uZ��Ê¨n¿�¾�u|¼v»�m���,Ê¿Zv^������/�����
�ºf¨Å�Ç�Á{�/���½M ¶WZ�»�dÌ »Zm�Á�ÊÆ¬§��Y|]Y�����

Ê¿ZÆ^Æ]�ª¬v»�,ªÌ¬ve�Á��°§�ÉYÂ�Ìa�Ä¯�Ê¼¸��d¯�u�,{Â/¼¿�É�^Å��¶^«�Ç�Á{��{�
�{�Y~³�ÉZn]�ºÆ»�Ç�¼i�Á{��Á É�Z^yY�É�°§�½ZË�m�½{�¯�{Á|v»�ZË�½{�]�¾Ì]��Y�d�z¿

�Ä/]�µÂ/�Y�Á�Ä¬§��{�Y��É�|¬¿Y�³�Ê¼¸��gY�Ì»�¹Y|¯��Å�Ä¯�Ê³��]�½Y{�³Z��dÌ]�e�¹Á{
�Ã{�/¯�{��{Â/y��Z/iM��{�Y��½Z/Ë�Z^yY�l/nu�Á�Ä/6·{Y�Á�|/¿{�Y~³�ÉZm��|/���{�Ä/¯�|/¿Y
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Á�ÌaZ�Ìa�É�Z�¿Y�¾Ì»Y|¼v»�¾]�Ê�e�»�xÌ��½Z¿M�������/����©�d/�Y��¾Ë|/]
�É�Z^yY��Z�¿�{=|n»�¾f§��ÓZ]�ÈÀÌ»��0ÓÁY�ªË���Á �Â/Æ��È/ÀÌ»��0Z/Ì¿Zi�Á�d/§��½Z/Ì»��Y�ZÅ

�Ä/]�Á�|/»M�{Â/mÁ�Ä/]�µÂ�Y�Á�Ä¬§��{�|Ë|m�[Â¸�Y��Y|]Y�Z]�|Ë|m�Ê¼¸��d¯�u�¹ÁY|e
§ �Y|]Y�����Y��½Y�Á{�¾ËY�Ä¯�d�Y��Zv·�¾Ì¼ÅÊ» ÊÆ¬�ºÌ¿YÂy�

Ä�//Ë|¿Y�Á�Y�M�É�Z�//¿Y�xÌ//���Y�Ã�Á{�¾//ËY�½Z//ÆÌ¬§�ÉZ//Å�Èf//�~³�{����©�Z//e
|Ì��É{�Ë�ÊËZ^�Z^��º�Z¯|¼v»�Èf�~³�{����©�d�Y�Ê���]�Á�ªÌ¬ve�¶]Z«�

ºf¨Å�Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y�
Ä/]��¿Y{�³Z��Á�Ê¿ZÆ^Æ]�ª¬v»�Ä¯�{Â]�Ê�Z�Y�Á�½ZÌÀ]�µZ¼¯Y�d¬Ì¬u��{�ºf¨Å�Ç�Á{

g�Y�|¿{Â]�Ã{�Y~³���Ä/�¬¿�,Ã|/��{�YÁ�Ã�Á{�¾ËY�½ZÆÌ¬§��ZiM��{�Är¿M��f�Ì]�¾Ë�Z/£M�ÉZ/Å
Á½{Y{�,½M�Ä¯�Z°/�M�ÊeÁZ/¨e�Z/]�Ê/·Á�d/�Y�Ã|/»M�Ê¿Z/Æ^Æ]�ª¬v»�\f¯��{�½M�µÂ�Y

�Ã�Á{�½M�È��YÁ�Ä]�Ä¯�|Ë|m�¶°��Ä]�½M�ºÌ�Àe�Á�µÂ�Y�½M�Ä]�®^��Á�[Â¸�Y�|/Ë|m�ÉY
d�Y�Ã{�¯�½ZËZ¼¿�Y���ÉZÆÌ³�ËÁ��Y�Êy�]d�Y�¾ÌÀq�Ã�Á{�¾ËY�ºÆ»��

��[YÂ/]Y��Y�/� cÔ»Z »��z]�Ã�ËÁ�Ä]�/� {Â¬��Á�cY{Z^���z]�Ä]�Ã�Á{�¾ËY�¹Z¼fÅY
ÊÆ¬§��Ê¼¿�Ã�Á{�¾ËY��{�Y��ÊÆÌ¬§�cÔ»Z/ »�ZË�cY{Z^��[Z]�Á{��Y�Ê°Ë��{�Ä°¿M��´»�ºÌ]ZË

�d§ZË��f¼¯�ÄÌ�z��µYÂuY��{�¦ÌÀ�e�Ã�Á{�¾ËY��{�,�Zv·�¾Ì¼Å�Ä]�Á�|�Z]�¦Ì·Pe�ÉY�Y{
Ê»�d�Y�cZ�ZÌ��Á�¹Z°uY��{�¦Ì·Pe�,½M��Y��f¼¯�Á�{Â����

��|/À¿Z»�º�/«�¾/ËY�-cY�/Ë�¬e�º/�Y�Ä/]�µÂ/�Y�Á�Ä/¬§��{�¦Ì·P/e��Y�Ê¼�«��ÂÆ�
Äf�Z´¿�ÉZÅ�Ê·Z»Y��Z»|«�½ZÌ»�d�Y��Y� ½M�{�³Z/��Á�{�/¯�Ô»Y�Y���Á�{�{Zf�Y�,Ê·Z»Y��{

�Ê»���fÀ»�{Zf�Y�¹Z¿�Ä]��b��Ã{�¯��Ë�ve��Ë�¬e�¥Ôy�]�¾ËY�Á�{�¯��{�Ä/¯�Y�q�-d�Y�cY
�

�
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Ê»�Ô»Y�{Zf�Y�,cY�Ë�¬e�Ê» ��fÀ»��{Ây�º�Y�Ä]�Y��Äf�Â¿�{�³Z��Á�|À¯�{�Z��
��Ä/]�Á�cZ/ Ë�¨e�c�/j¯�Z/]�Ä/Ì¬§�ÉZ/ÅYÂf§�Á�Y�M��/]�¶¼f�»�ÄÌ¸¼��¶WZ����ÂÆ�

�{Â��µÓ|f�Y��� f»�Ä°¿M�½Á|]�-��fz»�c�Â���È·Z/���¦Ì·Pe��Z°f]Y�Ê¬iÂ/·Y�ÇÁ�/ ·Y�
� É{�Ë�º�Z¯|¼v»�|Ì����Âed�Y�dÆm�¾ËY��{��Á���È�¬¿�ÊËZ^�Z^�

����f�/³�Á�Ê/Æ¬§��Á�§��{�Ê¸¬��Ä6·{Y��Y�Äf§�³�cP�¿�Ê·Â�Y�¶WZ�»�½|��{�YÁ
Ê§Z°�Â»�Á�d«{�Z]�ÊÆ¬§�cZ Ë�¨e�È �Âe�Á�ÊÆ¬§�huZ^»�ÈÀ»Y{�

��Ê] ¶WZ�»��Y�ÄÌ»Z»Y�Ä¬§�µÂ�Y�º¸��½|��Za��ÌiP/e�d/ve��Ì]�Á�º¯�Ä¯�É�Z¼�
���¾ËY��{�dÀ��¶ÅY�Ä¬§�µÂ�Y�Ä¸/��»�t·Z�»�Á�½Z�vf�Y�,�ZÌ«�|À¿Z»�-{Â]�Ã|��{�YÁ�º¸

�d·Zy{�Ä Ì���Z^Àf�Y��{�ºÌ¬f�»�Ì£�ZË�ºÌ¬f�»��Â�]�Ä¯�Ê¸WZ�»�½|��Ã{Á�§Y�¶]Z¬»��{�Á
�¶Ì^«��Y�-|¿�Y{��,½M��Á�/§�Á��Â/Æ��d/Ìnu�,¾/��Ä/]�º/¸��d/»�u�¶�Y�,��«�huZ^»

[Zv�f�Y�Á��ÌÌ¤e�,µZ¤f�Y�¶�Y�,dWY�]�¶�Y�,ª¸�»�¾��dÌnu�
��]½ZÌÀ�Y�M�~/yY�Ê/À Ë�Ã�Á{�¾/ËY��{�Ê·Â/�Y�¶WZ�/»�s����{�|Ë|m�ÇÂÌ��É�Y~³

ZËÉ�Â/Xe�~/yY�Ä¿�,LZÆ¬§�ÊÆ¬§�ÉZÆ]Zf¯��Y�Ê·Â�Y�Ä·P�»��/´Ë{�Ê·Â/�Y�\/f¯��Y�½M��YÁ
�m���,Ê¿Zv^�����/�������,Êm�³�-����/�����
�ºf�Å�Ç�Á{�/���Ê·Â/�Y�cZ�Y|]Y�½|Ì���µZ¼¯�Ä]������{ ½Z/ÆÌ¬§��iR/»�{Á�Á�Á��Â/»Y�

Ê�Z¼fmY�Á�Êf»Â°u�
Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM��Y�Ã�Á{�¾ËY�Èf�~³�{�����©�d/ËM�d¸u��Ze�Á�Ã|���Á���×Y

É{�mÁ�]�Èf�~³�{�����©�Á d/ÅZ¬§�È/�����{�ÊÀÌ¼y�¹Z»Y���y�{��Y��Ìa�Ze�Á
�{�Y{�Ä»Y{Y�d�ZÌ���É�Z�/¿Y�xÌ/��½Y{�³Z/���Y�Ä/¬¸u�¾Ë�/yM�Ê¿Z�Y�y�ª¬v»�Äq��³Y

�Ê»�Ã{�¼��ËY Ê·Á�,{Â��cZ�Y|/]Y�,{Â/]�Ã{�/¯�}Z/zeY�É�Z�/¿Y�xÌ���Z°§Y��Y�Är¿M�Ä]�½Z�
ÁµÂ/�Y��{�¶/»Z°f»�®¸�»�\uZ��{Ây�ªË���¾Ë|]�Á�{�¯�Ä§Z�Y�É|Ë|m�cY�Z°f]Y
Á|� {Ây�=�Zy�È��|»�\uZ����Y É�ZÌ�/]��{�Ä/¯�Ê/§ÔfyY�Z]��Ì¿�Ê¿Z�Y�y�|¿ÂyM
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{ ,{Ây�Ê·Â�Y�cZ�Y|]Y�Z]�Á�d�Y{�É�Z�¿Y�xÌ��Z]�µÂ�Y�Ê¿Z^»�Á�Y�M��Y|/¼q�a��/«YÁ��
Ê·Z��Ê§Z°/�Â»�Á�d/«{�Z/]�½Z�/ËY�cZ�Y|]Y�Ä°¿M��Zv·�Ä]�Á�|��µÂ�Y�º¸��È¸u�»�¾Ë�e

�Ê»�,{Â]�Ä¬§�µÂ�Y�¶WZ�»��Â�y��{�ªÌ¼��É|/Ë|m�Ç�Á{�O|/^»�½YÂ/À��Ä]�Y��ÉÁ�½YÂe
|Ì»Z¿�Ê·Â�Y�cZ�Y|]Y�¶»Z°e�����Y��Ã�Á{�½M�Á�{Y{��Y�«�

Y�ËY��{�|¿ÂyM�½Z»���{�Ä¯�Ê¼Æ»�¶WZ�»��Y�Ê°Ë�{Â/]�dÌ�Á��»�[Ô¬¿Y�,{Y{�ÉÁ��½
�Ã|��Ã|Ì�¯�½Y|Ì»�Ä]�Ê�ZÌ��½ZË�m�¾ËY��{�|¿ÂyM�ÉZa�Á��¾/ËY��/´Ë{�½ZÆÌ¬§��Â��¾Ì¼Å

�,É�WZ/u�ºË�°·Y|/^��xÌ/��,�|/��¾�/u�|Ì/��,É�Y�Ì��Ê¬e|¼v»�Y��Ì»�½Âr¼Å�Ã�Á{
Z«M�¶WZ�/»�È/�����{�ÉÂ/v¿�Ä/]�Ê¿ZÆ¨�Y�¾�v·YÂ]Y�|Ì��,ÊÀÌWZ¿�ÉY��Ì»�,Ê«Y���LZÌ�

�Ë�Á�Ê�ZÌ��Ã|��{�YÁ�Ê�Z¼fmY�Z�Ã�Á{��Y��/Ì¿��Zy�Ê³�ËÁ�¾ËY�Z]�Y��Ã�Á{�¾ËY�Á�|¿Y�ÉZ/Å
ÄfyZ���Zf¼»�¶^«�|¿Y�

ºf�Å�Ç�Á{�ÉZÆÌ³�ËÁ�Á�cY�ZÌf»Y���
ºÆ»��Y d�Y�c�Z^��Ã�Á{�¾ËY�ÉZÆÌ³�ËÁ�¾Ë�e�
��Ê/»�d/§ZË��f¼¯�½�M��Ì�¿�ª]Z���YÁ{Y��{�Ä¯�Ê¸°��Ä]�Ê·Â�Y�¶WZ�»�dËÂ^e�|/�

Á^» Ä]�½M�ºÌ�¬e��b�ÄÌ¸¬��huZ^»�Á��Z¨·Y�huZ�
��Ä·Z���¦Ì·Pe�½|��lËY��c�Â/��Ä/]�/�Ä/Ì¬§�ÉZÅYÂf§�Á�Y�M��]�¶¼f�»�ÄÌ¸¼��ÉZÅ

�Á ÊÀË{�µZ¼�Y��{�½Z¿Z¼¸�»�Ze�¦¸fz»�ÉZÆ¿Z]��Ä]�½M��Z�f¿Y�Á�/� µÓ|f�Y�½Á|]�Á���fz»
�|ÀÀ¯��Âm��ZÆ¿M�Ä]�ÊfuY��Ä]�|À¿YÂf]�{Ây�ÊËZÌ¿{��Z/¯�¶/Ì¼°e�Á�¹ÁY|/e��«YÁ��{��Z¯�¾ËY��

ÊWZ^�Z^��É{�Ë�º�Z¯|¼v»�Èf�~³�{����©�Ä·Z���¦Ì·Pe��{Ê¬iÂ·Y�ÇÁ��{Â]��
��ÉZ/¼¸��¥�/���Y�¶/�Z§�Ê¿Y{�³Z��dÌ]�e�Á�µÂ�Y�Á�Ä¬§��Ë�|e�Ä]��§YÁ�ÄmÂe

�
�
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c�§Z�/»�Z]�Â·Á�ª¬v»�Á�¹Z���|ÌeZ�Y�[Zzf¿Y��{�d«{��Â��¾Ì¼Å�-±��]��Y ÊaZ/Ìa�ÉZ/Å
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